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RESUMO

ZORTEA, Marcelo. M.Sc. Universidade do Estado de Mato Grosso, Janeiro de
2014. Determinantes ambientais de vegetacao savanica e florestal em
enclaves de cerrado na Amazonia Mato-Grossense. Orientador: Ben Hur
Marimon Junior. Co-orientador: Marco Antonio Camillo de Carvalho.

Varios fatores podem atuar na distribuicdo geografica de espécies arboreas
entre ambientes de savanas e florestas tropicais. Em nivel continental e global,
a precipitacdo e a sazonalidade sao sem duvida os determinantes mais
importantes que separam florestas de savanas no mundo tropical. Contudo,
levando em conta as grandes diferencas de composi¢éo de espécies, dinamica
e estrutura entre esses tipos de vegetagcdo, ainda nao estdo devidamente
esclarecidas as causas da ocorréncia concomitante de florestas e savanas na
mesma localidade, e sob as mesmas condi¢des climaticas. Fatores como regime
de fogo, variagdes topograficas e principalmente diferengas nos fatores edéficos
podem estar entre os principais determinantes desta ocorréncia simultanea.
Neste trabalho comparamos os principais atributos do solo e os parametros
floristicos e fitossociologicos de duas fitofisionomias de enclave de savana
(Cerrado Tipico) e floresta ecotonal (Cerradao), que ocorrem lado a lado no sul
da Amazébnia. Posteriormente, essas areas foram comparadas com outras de
mesma fisionomia localizadas a 686 km mais ao sul, na transicao Cerrado-
Amazénia, buscando pradrées corroborativos a teoria dos determinantes
edaficos da distribuicdo dessas dareas disjuntas de vegetacdo savanica na
Amazénia e na transicio Amazodnia/Cerrado. Registramos uma condi¢cdao de
baixa fertilidade e acidez (solos distréficos) e com alta concentragdo de aluminio
trocavel (Al = 50% de saturacao), tanto nas areas disjuntas quanto na transicao.
As vegetacdes dos enclaves diferiram floristica e estruturalmente o suficiente
para caracterizar dois tipos bem distintos de vegetacdo, uma savana disjunta de
Cerrado e uma floresta ecotonal de Cerradao. Os solos de ambas as areas foram
distréficos, alicos e nao diferiram entre si quanto a fertilidade, o que nos levou a
descartar este fator como determinante de uma ou de outra formacéo. Contudo,
a textura foi mais argilosa no Cerraddo, consequentemente revelando maior

capacidade de retencdo de agua no solo. Na comparacdao dos enclaves na

XV



Amazb6nia com os correspondentes da transicdo Amazdnia-Cerrado, verificamos
baixa similaridade floristica entre os pares cerrado-cerrado e Cerradao-Cerradao
e uma presenca maior de espécies tipicas de floresta para a parcela de cerrado
do enclave, devido a maior influéncia da matriz amazénica circundante. As
espécies compartilhadas entre enclave e transicao sao tipicas representantes da
flora do Cerrado, indicando que em algum momento da histéria geolbgica as
areas estiveram interligadas, provavelmente durante o periodo de dominio do

Cerrado sob o clima mais seco e sazonal do Pleistoceno Tardio.

Palavras-chave: Fertilidade do solo, relagbes hidricas, composicao floristica,
areas disjuntas, transicao Amazénia-Cerrado.
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ABSTRACT

ZORTEA, Marcelo. M.Sc. Universidade do Estado de Mato Grosso, Janeiro de
2014. Environmental determinants of savanna and forest vegetation in
enclaves of cerrado in the Amazonia Mato-Grossense. Orientador: Ben Hur
Marimon Junior. Co-orientador: Marco Antonio Camillo de Carvalho.

Several factors may act on the geographical distribution of tree species between
savanna and tropical forest environments. At the continental and global levels,
precipitation and seasonality are undoubtedly the most important determinants
that separate savanna from forests in the tropical world. However, given the large
differences in species composition, dynamics and structure between these types
of vegetation, the causes of concomitant occurrence of forests and savannahs in
the same locality and under the same climatic conditions have not yet been
adequately explained. Factors such as fire regime, localized topographic
variations and mainly differences in edaphic factors may be among the main
determinants of this simultaneous occurrence. In this work, we compare the main
attributes of the soil and the floristic and phytosociological parameters of two
intrusions of phytophysiognomies of savanna (typical cerrado) and ecotonal
forest (Cerradao), occurring side by side in southern Amazonia. Subsequently,
these areas were compared to others of the same physiognomy located at 686
km further south, in the Cerrado-Amazonia transition, to search for corroborating
precepts to the theory of edaphic determinants of the distribution of these
disjointed areas of savanna vegetation in the Amazon and in the
Amazon/Cerrado transition. We recorded a condition of low fertility and acidity
(dystrophic soils) and with a high concentration of exchangeable aluminum (Al =
50% saturation) in both disjoint and transitional areas. The two vegetation of the
enclaves differed floristically and structurally enough to characterize two distinct
types of vegetation, a disjoint savannah of cerrado and an ecotonal forest of
Cerradao. The soils of both areas were dystrophic, alic and did not differ from
each other in fertility, which led us to discard this factor as determinant of one or
other formation. However, the soil texture was more clayey in the Cerradao,
consequently revealing greater water retention capacity. In the comparison of the

entanglements in the Amazon with the correspondents of the Amazon-Cerrado
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transition, we observed low floristic similarity between the Cerrado-Cerrado and
Cerradao-Cerradao pairs, and a higher presence of typical forest species for the
enclave cerrado plot, due to the greater influence of the surrounding Amazonian
matrix. The species shared between enclave and transition are typical
representatives of the flora of the Cerrado, indicating that at some moment in the
geological history the areas were interconnected, probably during the period of
domination of the Cerrado under the driest and seasonal climate of the Late
Pleistocene.

Key-words: Soil fertility, water relations, floristic composition, disjoint areas,

Amazonia-Cerrado transition.
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1. INTRODUCAO GERAL

A Amazénia e o Cerrado constituem a maior floresta e a maior savana
do mundo tropical, além dos dois maiores biomas brasileiros, respectivamente,
somando uma area total de quase 70% de todo o territorio nacional (IBGE, 2004).
A ampla distribuicao geografica de espécies arboreas de ambos biomas em uma
vasta area territorial, muito heterogénea, torna a fitogeografia de savanas e
florestas brasileiras complexa e de dificil compreensao. Por exemplo, muitas
areas disjuntas de Cerrado ocorrem no interior da Floresta Amazénica e na
transicdo Amazédnia/Cerrado sob mesmas condi¢des climaticas especificas
(HAFFER; PRANCE, 2002; RATTER et al., 2003), mas sem haver uma devida
explicagdo para esta ocorréncia.

Em larga escala, os fatores climaticos sao amplamente reconhecidos
como os principais determinantes da distribuicdo das vegetagdes savanicas e
florestais (COSTA, 2006; KILLEN et al., 2007; RIBEIRO; WALTER, 2008; LLOYD
et al,, 2009; DEXTER et al., 2015; ESQUIVEL-MUELBERT et al., 2017).
Contudo, em escala local, a explicacdo para a ocorréncia das formagodes
florestais e savanicas que se interpenetram sob mesmas condi¢des climaticas
constitui um desafio extra no sentido de identificar os determinantes ambientais
de tal condi¢do. Neste caso, como as condi¢des climaticas sdo as mesmas,
outros fatores ambientais especificos devem estar atuando em nivel local para
determinar a co-existéncia de florestas e savanas na mesma unidade de
paisagem.

A heterogeneidade ambiental € um dos principais fatores que atuam
na determinacdo e na manutencao da composicao floristica e na estrutura da
vegetacao (OLIVEIRA-FILHO et al., 1989; RODRIGUES et al.,1989). Por
exemplo, a heterogeneidade da precipitacdo, especialmente a sazonalidade das
chuvas, € sem duvida o mais importante fator de distribuicbes das florestas e
savanas neotropicais em escala regional, em especial o Cerrado e a Amazénia
(HUTYRA et al., 2005; LLOYD, 2009; MALHI et al., 2013). Contudo, o desafio é
compreender como outros fatores adicionais devem estar envolvidos no
estabelecimento destas formacdes que ocorrem em escala local, sob mesmo
clima e na mesma unidade de paisagem. Uma das explicacdes mais amplamente
discutidas é a ocorréncia de diferentes comunidades decorréntes de diferengas
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locais de solo e relevo (SILVA-JUNIOR et al., 1987; RATTER; DARGIE, 1992),
como variagdes localizadas na disponibilidade de agua e de nutrientes
(MARIMON-JUNIOR; HARIDASAN, 2005), ou ainda pela frequéncia de
queimadas, profundidade do lencol freatico ou interferéncias antropicas
(RIBEIRO; WALTER, 2008).

Além dos determinantes ambientais, ainda é preciso levar em conta a
histéria evolutiva de ocupacao dos espacos de savanas e florestas tropicais na
América do Sul ao longo do tempo geoldgico. A ocorréncia de muitas areas
disjuntas de Cerrado na Amazénia pode ser explicada com base nesta teoria,
que leva em conta as pulsacdes climaticas do Quartenario. Estas variagdes
climaticas teriam provocado a expansao da vegetacado de savana em periodos
mais secos e frios e sua retragdo em periodos mais quentes e umidos na America
do Sul, como o atual (BASTOS; FERREIRA, 2010; BUENO et al., 2016), em que
a Floresta Amazobnica ainda avancga sobre o Cerrado (MARIMON et al., 2006).
Portanto, na fase atual quente e Umida, restariam ainda alguns remanescentes
de cerrado que ainda permeneceram no interior da floresta apds sua expansao
sobre os antigos dominios da savana brasileira (AB’SABER, 2004).

Estudos, como o de Marimon et al. (2006) e mais recentemente
Morandi et al. (2016), demonstram que o processo de expansao da floresta sobre
fisionomias savanicas ainda esta em curso e que este € beneficiado quando ha
auséncia de eventos de fogo, elevando a eficiéncia do acumulo de serapilheira
e na ciclagem de nutrientes. Esta condicao da historia recente dos pulsos de
expansao das florestas Umidas no Holoceno tardio, formando interpenetracdes
de floresta no cerrado, se mescla com a complicada compreensdao dos
mecanismos deste avanco e dos determinantes ambientais da ocorréncia de um
ou outro tipo de vegetagcao no espaco e no tempo. Ou seja, florestas e savanas
podem estar em processo de interpenetracao, devido ao avango das florestas
Umidas sobre as savanas no Holoceno, mas os fatores que determinam estes
espacgos de ocorréncia simultanea sob mesma unidade de paisagem ainda nao
estdo devidamente esclarecidos. E preciso confirmar se variacdes especificas
no solo, como fertilidade e capacidade de retencado de agua (referenciada pela

textura) sdo importantes para determinar diferencas na vegetacao ou nao.
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A compreensdao destes fatores apresenta grande potencial de
aplicagdo, uma vez que os inventarios floristicos e estruturais da vegetacao
natural, e previsdo de sua dindmica em longo prazo, ampliam o conhecimento
fitogeografico, principalmente em termos de abundancia das espécies em
diferentes locais. Estas informacgdes fornecem, por exemplo, bases consistentes
para a criagao de unidades de conservacao (e. g. Parque Nacional dos Campos
Amazénicos, decreto s/n® de 21 de junho de 2006 / Lei n.? 12.678 de 25 de junho
de 2012 e Parque Estadual do Guariba, decreto 24.805 de 19/01/2005),
permitindo gerar informagdes mais refinadas sobre a distribuicdo geografica das
espécies (GOMES et al., 2004) e seu estado dinamico por periodos mais longos
do tempo, o0 que beneficia o planejamento e as politicas publicas de
conservagao.

Esta dissertacdo estd estruturada em dois capitulos. No primeiro
realizamos a comparacao floristica e fitossociolégica, assim como a
caracterizacdo edafica de duas comunidades arbéreas classificadas como
Cerrado Tipico e Cerraddo, em enclave de savana na Amazdnia para verificar
qual fator edafico mais contribui para a manutencao e diferenciacédo estrutural
das fitofisionomias. No segundo capitulo, as comparacdes sao realizadas entre
pares Cerrado-Cerrado e Cerraddo-Cerraddo nas éreas disjuntas do sul da
Amazénia com as areas da transicdo Cerrado-Amazonia a 686 km de distancia
em direcao sudeste. Nosso principal objetivo foi investigar aspectos na estrutura
e nas variaveis edéficas que contribuam para o desenvolvimento de nossa teoria

fitogeografica dos determinantes ambientais das vegetagoes.
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3. CAPITULOS

3.1. DETERMINANTES EDAFICOS DA OCORRENCIA DE CERRADO E
CERRADAO NO SUL DA AMAZONIA!

' Artigo submetido no periédico “Plant Ecology”.
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Resumo — (Determinantes edaficos da ocorréncia de Cerrado e Cerradao no sul
da Amazénia). Em escala continental, o clima é o grande determinante da
ocorréncia de savanas e florestas. Contudo, em escala local, sob mesmas
condicoes climaticas e de paisagem, as propriedades edaficas passam a figurar
entre os fatores mais importantes na determinacao de savanas e florestas. No
presente estudo, apresentamos os parametros fitossociolégicos, floristicos e os
fatores abidticos relacionados com uma formacao savanica de Cerrado Tipico e
outra florestal de Cerraddao em meio a Floresta Amazénica (enclaves). Testamos
a hipétese de que a textura do solo é o principal fator edéafico determinante da
distribuicdo das duas vegetacdes. Em 25 subparcelas de 20 m x 20 m, todas as
arvores com diametro acima de 5 cm foram inventariadas e 25 amostras de solo
coletadas em cada area. A parcela de Cerrado Tipico apresentou menor altura
média (5,95 m) e area basal (14,47 m2 ha') em relagédo ao Cerradao (7,9 m e
16,79 m? ha'). As espécies mais importantes no Cerradéo foram Ochthocosmus
barrae, Licania egleri, Oenocarpus distichus, Emmotum nitens e Sacoglottis
mattogrossensis, representando 35,66% do VI total, enquanto que no Cerrado
Tipico Licania egleri, Dacryodes microcarpa, Caraipa densifolia, Ochthocosmus
barrae e Bonyunia antoniifolia, representaram 41,99% do IVI total. Em ambas as
parcelas, 0s solos apresentaram concentracbes baixas de nutrientes,
caracterizando-se como distroficos (<50% de saturagdo de base), acidos (pH
<5,4) e com alta saturacao por aluminio (= 50%). Foram observadas diferencas
nutricionais significativas entre as areas, sendo as maiores médias atribuidas a
area de Cerrado Tipico. A porcentagem mais alta de argila presente no solo do
Cerradao foi considerada como o atributo mais significativo que determinou a
presenca desta fitofisionomia. A dominancia de individuos novos de espécies
florestais amazénicas no Cerrado Tipico indicam que esta vegetacdo esta
passando por uma fase inicial de adensamento, tanto por nucleacado quanto por
colonizagdo disseminada. O mecanismo pode progredir até que a area seja
tomada pela Floresta Amazdnica adjacente.

Palavras-chave: enclave de savana, relagdes hidricas, solo, fitossociologia.

Abstract - (Edaphic determinants of the occurrence of cerrado and Cerradao in
southern Amazonia). On the continental scale, climate is the major determinant
of the occurrence of savannas and forests. However, on a local scale, under the
same climatic and landscape conditions, soil properties are among the most
important factors in the determination of savannas and forests. In the present
study, we present the phytosociological, floristic and abiotic factors related to a
savanna formation of typical Cerrado and another of Cerradao forest in the middle
of the Amazon Forest (enclaves). We tested the hypothesis that soil texture is the
main edaphic factor determining the distribution of the two vegetations. In 25
subplots of 20m x 20m, all trees with diameter above 5 cm were inventoried and

25 soil samples were collected in each area. The typical Cerrado plot had lower
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mean height (5.95 m) and basal area (14.47 m 2 ha') than Cerraddo (7.9 m and
16.79 m? ha'). The most important species in Cerraddo were Ochthocosmus
barrae, Licania egleri, Oenocarpus distichus, Emmotum nitens and Sacoglottis
mattogrossensis (9,87), representing 35.66% of total VI, whereas in the typical
Cerrado Licania egleri, Dacryodes microcarpa, Caraipa densifolia,
Ochthocosmus barrae and Bonyunia antoniifolia accounted for 41.99% of total
IVII. In both plots, the soils presented low concentrations of nutrients, being
characterized as dystrophic (<50% of base saturation), acids (pH <5.4) and with
high aluminium saturation (= 50%). Significant nutritional differences were
observed between the areas, with the highest averages attributed to the typical
Cerrado area. The highest percentage of clay present in the soil of Cerradao was
considered as the most significant attribute that determined the presence of this
phytophysiognomy. The dominance of new individuals of Amazon forest species
in the typical cerrado indicates that this vegetation is undergoing an initial phase
of encroachment, both by nucleation and by widespread colonization. Such a
mechanism can progress until the area is taken by the adjacent Amazon forest.

Key-words: savanna enclave, water relations, soil, phytosociology.
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Introducao

Vegetacoes florestais e savanicas, como Floresta Amazénica e
Cerrado, podem ocorrer lado a lado, sob a mesma unidade de paisagem e
condigbes climaticas nas areas de contato entre estas vegetacées (MARIMON-
JUNIOR; HARIDASAN, 2005; MARIMON et al., 2006). Os determinantes desta
condicao atipica ainda nao estao totalmente esclarecidos, mas possivelmente
relacionam-se com a histéria evolutiva das vegetacoes florestais e savanicas ao
longo do tempo geoldgico (AB° SABER, 2004) e com variagdes especificas de
condicoes locais de solo e relevo (MARIMON-JUNIOR; HARIDASAN, 2005).
Neste caso, estudos classicos, como os de Goodland e Polard (1973), sugerem
que fatores edaficos relacionados a fertiidade do solo podem ser os
determinantes da ocorréncia de formacodes florestais nas areas de dominio do
cerrado.

Em escala continental, a condi¢cdo de co-ocorréncia floresta-savana
esta relacionada ao clima, especialmente a sazonalidade das chuvas, com
savanas se distribuindo nas areas mais secas e florestas nas mais chuvosas
(LLOYD, 2009; MALHI et al., 2013). Contudo, existem muitas variacdes
especificas de vegetacdo, dada a grande escala da Amazénia e do Cerrado,
respectivamente os dois maiores biomas brasileiros com a maior area de floresta
tropical e savana do mundo. Somados, Amazénia e Cerrado perfazem uma vasta
area total de quase 70% de todo o territdério nacional (IBGE 2004). Esta
distribuicdo geografica continental, com espécies arbéreas de ambos biomas se
interprenetrando em determinadas situacdes, produzem complicadores para a
elucidacao dos padroes fitogeograficos.

Os casos mais complexos sédo das areas disjuntas de Cerrado que
ocorrem no interior da Floresta Amaz6nica e na transicdo Amazonia/Cerrado sob
mesmas condi¢des climaticas especificas (HAFFER; PRANCE, 2002; RATTER
et al., 2003) e mesma unidade de paisagem (MARIMON-JUNIOR; HARIDASAN,
2005), mas sem haver uma devida explicacao para esta ocorréncia. Como as
condicoes climaticas e topograficas geralmente sdo as mesmas, outros fatores
ambientais especificos devem estar atuando em nivel local para determinar esta

co-existéncia.
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A ocorréncia dos enclaves de vegetacao savanica na Amazonia pode
estar relacionada também com a histérica evolutiva das vegetacoes, que envolve
as variacoes climaticas durante o periodo Quaternario na América do Sul
(BASTOS; FERREIRA, 2010). As oscilagdes entre periodos quentes, com
expansao das florestas e retragdo das savanas, e periodos frios e secos, com
expansao das savanas e retragao das florestas, teriam produzido um padréao de
manchas remanescentes de vegetacao tipica do bioma Cerrado ou do Bioma
Amazénia (CARNEIRO-FILHO, 1993; HAFFER; PRANCE, 2002; AB'SABER,
2004; RIBEIRO; WALTER, 2008; MAYLE; POWER, 2008). Estudos recentes,
realizados na transicado Amazoénia/Cerrado por Marimon et al. (2006) e Morandi
et al. (2016), revelaram o avango em tempo real das fisionomias florestais sobre
as de savanas, sob mesmas condicdes climaticas. Estes estudos revelam ainda
que nao sO fatores edaficos ou topograficos podem estar envolvidos, mas
também histéricos-evolutivos.

As diferentes fisionomias que se desenvolvem em um ecossistema,
sdo dependentes de uma combinacdo de fatores bidticos e abidticos
(GANDOLFI, 2000), onde as propriedades edéficas sdo os fatores ambientais
mais importantes na formagao estrutural da comunidade vegetal (HARIDASAN,
2000) e distribuicdo espacial da vegetacdao (CUZZUOL; CAMPOS, 2001;
GUREVITCH, 2009; MARIMON-JUNIOR; HARIDASAN, 2005). Estes fatores,
também atuam como estratificadores de ambientes (RESENDE et al., 2002),
funcionando como filtros ambientais condicionantes do estabelecimento das
espécies dentro de uma comunidade (GROGER; HUBER, 2007). Portanto, os
fatores locais, como fertilidade e umidade do solo, podem funcionar como filtros,
selecionando espécies florestais ou savanicas durante processos dinamicos da
vegetacao, como a atual fase de expanséao da floresta sobre o cerrado.

Embora, em tese, a expansao florestal possa ser favorecida por
climas mais umidos, a recorréncia do fogo, combinado com solos extremamente
distréficos, constituem condicionantes favoraveis a permanéncia de savana
(COUTINHO, 2016; FEITOSA et al., 2016). A influéncia dos fatores edaficos na
estrutura e composicao de fitofisionomias savanicas atualmente é objeto de
estudo de diversos pesquisadores. Por exemplo, Toppa (2004) e Neri et al.
(2012), verificaram um gradiente de fertilidade exercendo influéncia na estrutura
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da vegetacao e composicao floristica em ambientes de cerrado. Estes autores
concluem que dentro de seu proprio limite fitogeografico, o solo é o principal fator
responsavel pela distribuicdo dos tipos de savana, podendo influenciar também
na determinacdo da separacdo de tipologias florestais e savanicas. Caso
semelhante de influéncia edafica também foi registrado por Moreno e Schiavini
(2001), Rossi et al. (2005) e Soares et al. (2015), onde a diferenciacdo das
fisionomias estudadas foi relacionada com variagdes no solo em escala local.

Efeitos semelhantes de fatores locais influenciando a existéncia de
enclaves de cerrado em floresta, também podem ocorrer de forma inversa, com
enclaves de floresta em meio ao cerrado. Por exemplo, Feitosa et al. (2016),
estudando ilhas de floresta em meio a uma matriz dominante de cerrado em
Roraima, verificaram melhores condi¢des fisico-quimicas sob solos de floresta.
Melhores condicoes fisicas também foram registradas por Martins et al. (2006),
mas neste caso, devido as maiores concentracées de argila nas camadas
superficiais do solo, em area de mata em comparacao com cerrado em Humaita
(AM). O mesmo padrao foi corroborado por Neves et al. (2016) em areas de
Cerrado na transicao Cerrado-Caatinga e Caatinga, onde os tipos de vegetacao
mostraram-se relacionados com as proporcdes de areia e argila no solo.

O efeito edéfico da argila no solo foi enfatizado por Marimon-Junior e
Haridasan (2005) como o principal determinante da ocorréncia de Cerradao ao
lado de Cerrado Tipico, na transicio Amazodnia/Cerrado. Os autores também
observaram diferencgas significativas em relacao as classes de textura para as
fisionomias estudadas, com maiores teores de argila e provavelmente maior
capacidade de retencdo de agua, associados a fisionomia florestal. A textura
esta diretamente relacionada a capacidade de retencdo de agua no solo,
beneficiando o0 crescimento das plantas e o desenvolvimento de
microorganismos no solo, consequentemente, acelerando a decomposicdo e
liberagdo do aporte de nutrientes necessarios a formagéo da biomassa florestal
(MOTTA et al., 2002; OLIVEIRA et al., 2016).

Caracterizadas por serem interdependentes, as relacoes entre solos,
relevo e vegetacdo sdo governadas também pela topografia do terreno, que
representam papel determinante na formacao e distribuicdo da vegetacédo, uma
vez que esta, condiciona diferencas na retencdo de agua no solo, resultando
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dessa maneira em maior ou menor capacidade de suporte a vegetacao (JAFARI
et al.,, 2003). Essas relacbes hidricas com a topografia também podem ser
observadas nos estudos de Motta et al. (2002), que registraram as relacdes
pedogeomorfolégicas em uma area do Planalto Central Brasileiro.

Os estudos fitossociologicos tornam-se necessarios ainda para
melhor retratar o complexo solo-vegetacdo como subsidios essenciais para a
conservacao da floresta através da obtencgéo e padronizacao das caracteristicas
de diferentes ambientes floristicos e fisiondmicos (ESPIRITO-SANTO et al.,
2008). Estes aspectos sao atividades basicas para a conservacao e preservagao
ambiental, corroborando com informagdes para recuperagdo de areas
antropizadas e para a compreensao de formacdes vegetais atipicas de cada
bioma.

Visando ampliar o conhecimento sobre a vegetacao da regido norte
do estado de Mato Grosso e sua relagcdo com as propriedades edaficas, o
presente estudo teve como objetivo apresentar os parametros floristicos e
fitossocioldgicos e os fatores edaficos que determinam a ocorréncia de floresta
ecotonal (Cerradao) e savana (Cerrado Tipico) sob mesmas condigdes
climaticas e unidades de paisagem em meio a floresta Amazénica, no municipio
de Alta Floresta — MT. Testamos a hipétese de que a textura do solo € o principal
fator edafico atuando em escala local como determinantes da estrutura
fitossociolégica e da composicao floristica da vegetagdo em meio a um processo
dindmico de avanco da floresta sobre o cerrado.
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Material e Métodos

Area de estudo

As areas de estudo estdo em uma elevacao de terreno formada pela
unidade litoestratigrafica do Grupo Caiabis (MP2d1; entre 1,4 M.a. e 1,2 M.a.),
(MME, 2004), que compde a unidade geomorfolégica Serra dos Caiabis (IBGE,
2009a), nas coordenadas 10°21°7.3”S e 56°48'49.50"W (Cerradao) e 10°21°57”’S
e 56°49’07.8” W (Cerrado Tipico), nas fazendas Serra Azul e Hiroshima,
respectivamente. Separadas aproximadamente por uma distancia de 1,5 km,
estdo localizadas no extremo sul do municipio de Alta Floresta — MT, a
aproximadamente 130 km do centro urbano do mesmo municipio (Figura 1). A
regido compreende a unidade basal do grupo e € constituida predominantemente
de arenito e arenito arcoseano réseo, com graos finos a médios (LACERDA-
FILHO, 2004).
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Figura 1: Localizagdo das parcelas em estudo, inseridas nas Fazendas Serra Azul
(Cerradao) e Hiroshima (Cerrado Tipico), municipio de Alta Floresta-MT.
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Descricao das fitofisionomias estudadas
Cerradao

Nesta fitofisionomia, a altura média do estrato arb6reo pode variar de
8-15 m, os arbustos de 2-5 m, com ocorréncia de uma camada de espécies
herbaceas relativamente escassa e presenca de epifitas reduzidas (OLIVEIRA-
FILHO; RATTER, 2002; RIBEIRO; WALTER, 2008). Caracterizado como
formagéo florestal do bioma Cerrado, o Cerraddo apresenta cobertura arbérea
de 50-90%, sendo encontrado sobre Latossolo Vermelho ou Vermelho Amarelo,
podendo ocorrer em propor¢cao menor sobre Cambissolo Distréfico (RIBEIRO;
WALTER, 2008). No Cerradao podem ocorrer, frequentemente, arbustos e
arvores comuns de formagdes savanicas mais abertas do Cerrado, formacdes
florestais e espécies generalistas (FELFILI et al., 1994; OLIVEIRA-FILHO;
RATTER, 1995). Floristicamente o Cerradao compartilha maior quantidade de
espécies com o Cerrado sensu stricto, do que com matas de galeria e matas
secas (WALTER, 2006; RIBEIRO; WALTER, 2008). A presenca de arvores
tipicas de cerrado, mas com fuste reto e ramificac6es mais altas (WAIBEL, 1948)

€ outra caracteristica fisiondmica atribuida ao Cerradao.

Cerrado Tipico

O Cerrado Tipico é uma das quatro fisionomias que formam o Cerrado
Sentido Restrito (Cerrado Denso, Tipico, Ralo e Rupestre), caracterizadas pelas
propriedades fisico-quimicas do solo, como profundidade, fertilidade e
disponibilidade hidrica (REATTO et al., 2008), e por diferengas nos percentuais
de cobertura arbérea. O Cerrado Tipico é um subtipo de vegetacao
predominantemente arbdreo-arbustivo, com altura média de 3-6 m e cobertura
arborea variando entre 20-50%, sendo uma forma intermediaria entre o Cerrado
Ralo e o Cerrado Denso, que apresenta arvores baixas, tortuosas, inclinadas,
com ramificacdes irregulares e retorcidas e ritidoma espesso, podendo ocorrer
em solos como Latossolo Vermelho, Latossolo Vermelho-Amarelo, Cambissolos,
Neossolos Quartzarénicos, Neossolos Litélicos e Plintossolos Pétricos
(RIBEIRO; WALTER, 2008).
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Clima, precipitacao, relevo, solo e vegetacao

De acordo com mapa mundial atualizado da classificacao climatica de
Koppen-Geiger (PEEL et al., 2007), o clima é classificado como do tipo Aw, com
temperatura média de 28 °C e pluviosidade média anual de 1.900 mm (FRASCA,
2004), valores proximos aos das médias anuais para os ultimos cinco anos, de
acordo com dados da Estacdo Meteoroldégica da UNEMAT, campus de Alta
Floresta (Figura 2). O relevo pertence aos planaltos Residuais do Norte de Mato
Grosso (MELO; FRANCO, 1980), formado por topos predominantemente
tabulares, com altitudes entre 350-450 m (FRASCA, 2004). Segundo o IBGE
(2004) a vegetacdo nas localidades da parcela é de contato entre Savana e
Floresta Estacional, caracterizando area de tensao ecoldgica, que se distribui
formando um mosaico de fitofisionomias (APENDICE A) sobre Neossolo Litélico

distrofico e Neossolo Quartzarénico 6rtico, de acordo com o IBGE (2009b).
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Figura 2. Precipitacdo e temperaturas medias no municipio de Alta Floresta, MT, Brasil.
Dados médios de Outubro de 2012 a Setembro de 2017 obtidos na Estacao
Meteoroldgica da UNEMAT, Campus de Alta Floresta.

Os solos do tipo NEOSSOLOS LITOLICOS Distréficos, normalmente
estdo associados aos afloramentos de rochas, abrangem solos pouco profundos,
geralmente nao ultrapassando 0,5 m na soma dos horizontes sobre a rocha, com
sequéncia de horizontes A-C-R, A-R, conforme definido pelo SiBCS (EMBRAPA,

2014). Também estdo associados aos relevos ondulado e forte ondulado, com
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declividades acentuadas e normalmente sao arenosos, apresentando
fragmentos de rochas e cascalhos em seu corpo, ou a sua superficie (SILVA;
PAIVA, 1985). Com limitagGes fisicas ao crescimento do sistema radicular das
plantas, esses solos apresentam, ainda, baixa capacidade de armazenamento
de agua (CARDOSO et al., 2002) e baixa saturacao por bases (V < 50 %)
(EMBRAPA, 2014; IBGE, 2015). A presenca de aluminio € a soma de bases
condicionam sua fertilidade, sendo mais limitada nos distréfios e alicos. Em
funcédo de tais caracteristicas, apresentam limitagcdes ao uso. O NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico é uma classe de solo que ocorre em relevo plano ou
suave ondulado e agrupam solos pouco evoluidos e com auséncia de horizontes
“B” diagnéstico. Esses solos ndo apresentam contato litico dentro de 0,5 m de
profundidade, com pouca diferenciacao entre horizontes, com o horizonte “A”
sucedido pelo horizonte “C”. Apresentam textura arenosa em todos os horizontes
até, no minimo, a profundidade de 1,5 m, ou até um contato litico, resultando em
limitac6es na disponibilidade de agua para as plantas (exceto NEOSSOLOS
QUARTZARENICOS Hidromérficos, que estio sob influéncia do lencol freatico)
(EMBRAPA, 2014). Sao constituidos basicamente por quartzo e desprovidos de
minerais alteraveis, o que limita a reserva de nutrientes para as plantas. Assim,
a reduzida capacidade de adsorcao de nutrientes desta classe de solo implica
em elevadas perdas de nutrientes por lixiviacao (OLIVEIRA, 2008). Os
Neossolos Quartzarénicos apresentam baixos teores de matéria organica e
capacidade de troca de cations (CTC), mesmo no horizonte “A”, reduzindo em
profundidade até o horizonte “C” (PRADO, 2008). Embora estejam mais
propensos ao selamento superficial, nos Neossolos Quartzarénicos orticos a
disponibilidade de 4gua para as plantas & maior, em funcao dos elevados teores
de areia fina em relacao aos que apresentam elevados teores de areia grossa
(OLIVEIRA, 2008).

De modo geral sao solos que apresentam sérias limitagdes ao uso
agricola, devido a baixa capacidade de retencdo de agua e elevada
erodibilidade, textura excessivamente arenosa, baixa fertilidade natural, toxidez
por aluminio (COELHO et al., 2002), principais fatores limitantes ao

desenvolvimento radicular em profundidade.
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Procedimentos metodoldgicos

Para o estudo floristico e da fitossociologia, bem como das
caracteristicas edaficas demarcamos duas parcelas de 1-ha cada, subdivididas
em 25 subparcelas contiguas de 20m x 20m, com linhas de caminhamento na
posicao norte-sul devidamente delimitadas com marcadores de vergalhao (5,16”
e 1 m de comprimento), conforme metodologia estabelecida pela rede RAINFOR,
descrita por Phillips et al. (2016).

Floristica e Fitossociologia

Para o levantamento de dados floristicos, o material botanico
reprodutivo foi coletado, prensado e seco em estufa para confeccao de exsicatas
que foram incorporadas a colecdo do Herbario da Amazénia Meridional da
Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT (HERBAM). A identificacao
taxonbmica foi realizada em campo, quando possivel, e por comparacao do
material coletado com as amostras do acervo do HERBAM, ou realizada por
meio de consulta as bibliografias especializadas (e.g. SOUZA; LORENZI, 2012),
e também por especialistas, generalistas e parabotanicos experientes (José
Hipdlito Piva). Para a classificacdo das familias foi adotada a circunscri¢cao
proposta pelo APG IV (The Angiosperm Phylogeny Group, 2016). O banco de
dados eletrdnico da Flora do Brasil (http://floradobrasil.jbrj.gov.br) e do species

link (http://splink.cria.org.br) foram consultados para comparagdes das amostras

com as de outros herbéarios, bem como para a conferéncia da grafia dos taxons.

Para a fitossociologia, dentro de cada parcela medimos todos os
individuos lenhosos (vivos e mortos), com perimetro a altura do peito (PAP) a
1,30 m de altura, acima de 15,7 cm (DAP = 5 cm), bem como o DAS (Diametro
a altura do solo) a 30 cm do solo. Os individuos com multiplos fustes foram
inclusos no levantamento somente quando atingiram o perimetro minimo
estabelecido. Os individuos mensurados tiveram a altura estimada e foram
marcados nos pontos de medidas com tinta de emulséo (vermelha), identificados
com placas metélicas numeradas sequencialmente e afixadas ao tronco a 1,60

m de altura.
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Dados edaficos

Para determinar as propriedades quimicas e fisicas no solo foram
coletadas quatro amostras simples de solo, dentro de cada subparcela de 20 m
x 20 m para as profundidades de 0-0,10 m e de 0,10-0,20 m. As amostras foram
homogeneizadas, formando uma amostra composta, que depois de secarem ao
ar livre foram encaminhadas ao Laboratério de Solos e Anadlise Foliar da
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus de Alta Floresta,
para a determinacao dos atributos quimicos e de textura. Cada parcela reuniu
25 amostras por profundidade, totalizando 100 amostras para as areas
estudadas. Foram determinadas as variaveis: pH em agua e em CaClz; fésforo
(P), potassio (K*) extraidos pelo método de Mehlich'; os teores de magnésio
(Mg?*), célcio (Ca?*), aluminio (AI+), acidez potencial (H + Al) determinados com
KCla 1 mol L' e matéria organica (MO) pelo método de Walkey-Black, conforme
descrito por Silva (2009). A granulometria foi obtida por densimetria e a textura,
determinada com base nas porcentagens das fracdes areia, silte e argila, obtidas
na analise granulométrica, conforme tridngulo de classificacdo adotado pelo
Departamento de agricultura dos Estados Unidos (United States Department of
Agriculture - USDA), pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS) e pelo
Centro Nacional de Pesquisa de Solos (CNPS) (EMBRAPA, 1997). Com os
resultados das analises quimicas das amostras calculou-se a saturacao por
bases (V), saturacao por aluminio (m), e a capacidade de troca de cations ao pH
7 (CTC pH 7), conforme Lopes e Alvarez (1999).

Andlise dos dados

Utilizando o software R Core Team (2017), versao 3.4.1, calculamos
os parametros fitossociologicos de Densidade, Frequéncia e Dominéncia
Absolutas e Relativas, Area basal e indice do Valor de Importancia (IVI), bem
como os parametros floristicos. Para estimar a diversidade alfa, obtivemos o
indice de Shannon-Wiener (H’). A uniformidade (equabilidade) foi verificada pelo
indice de Pielou (J’) e a similaridade entre as areas estudadas determinada pelos
coeficientes de Jaccard e Sgrensen. Realizamos uma analise de agrupamento
por médias ndo ponderadas (UPGMA) em trés coeficientes de similaridade:
Bray-Curtis, Sdrensen, e Jaccard através de uma matriz de abundéancia por
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subparcelas para evidenciar as diferencas pelos grupos formados. A estrutura
das comunidades foi verificada a partir da elaboracéao de graficos de classes de
frequéncias de diametro e altura. Os intervalos das classes foram obtidos através
do modelo de Sturges (1926), caracterizado pela expressdo h=H/K, onde H ¢é a
amplitude total, obtida a partir da diferenga entre 0 maior e o menor valor de
altura e didmetro dos individuos amostrados, e K o niumero de classes obtido por
K=1+3,3*log(n), em que n = numero de elementos da amostra. As propriedades
fisico-quimicas dos solos das duas areas foram comparadas pelo teste t,
utilizando o programa Past (PAleontological STatistics — software package)
versao 3.18 (HAMMER et al., 2001), com nivel de significancia de 5%.
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Resultados e Discussao

Floristica

Amostramos um total de 3.407 individuos arbéreos de 42 familias, 77
géneros e 111 espécies. Do total de individuos, 201 eram mortos e do total de
espécies 22 foram identificadas até o nivel taxonémico de género devido a
auséncia de material fértil para confirmacéao (Tabela 1 e 2). Surpreendentemente,
a area estudada de Cerrado Tipico (CT) nao apresentou floristica totalmente
compativel com vegetacdo savanica, mas sim com tendéncia a vegetacao
florestal, estando floristicamente mais proxima do Cerradao do presente estudo
(CD), que apresentou floristica tipicamente florestal da Amazénia. Esta condicao
do CT fica nitida quando avaliamos as suas cinco principais espécies (maior IVI),
que sao tipicamente florestais. Contudo, pertencem quase que na totalidade a
individuos jovens, que nitidamente estdo invadindo a area do CT, o qual
estrututralmente ainda mantém feicdes savanicas e a maioria das espécies de
cerrado, mas estas com baixa dominancia. Tudo indica, portanto, que o CT
esteja em franco processo inicial de sucesssao ecoldgica, mas ainda mantendo
uma estrutura tipica de uma vegetacao savanica de cerrado. Este pode ser um
indicio de que os mesmos processos de avanco da Amazonia sobre o cerrado
registrado por Marimon et al. (2006) e Morandi et al. (2016) esteja acontecendo
também nas areas de estudo dos enclaves de cerrado do presente trabalho.

No Cerraddo (CD) registramos 1.834 individuos pertencentes a 31
familias e 63 espécies. Os individuos mortos (em pé) no CD totalizaram 162,
compondo 8,8% da densidade total, e as cinco espécies mais importantes (1VI)
foram todas tipicamente florestais da Amazonia: Ochthocosmus barrae Hallier f.
(39,23), Licania egleri Prance (35,53), Oenocarpus distichus Mart. (11,21),
Emmotum nitens (Benth.) Miers (11,13) e Sacoglottis mattogrossensis Malme
(9,87), representando 35,66% do IVI total (Tabela 1). As espécies raras no CD,
com apenas um ou dois individuos, representaram 1,2% do total de individuos e
27% do total de espécies, e as maiores frequéncias foram observadas para
Ochthocosmus barrae (100%) e Licania egleri (100%), com ocorréncia em todas

as parcelas.
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Tabela 1. Parametros fitossocioldgicos e composigcao do estrato arb6reo amostrado em 1 ha de Cerradao, na fazenda Serra Azul, Alta Floresta
- MT: Ni: Namero de individuos, DeA: Densidade Absoluta, DeR: Densidade Relativa, FrA: Frequéncia Absoluta, FrR: Frequéncia Relativa, DoA:
Dominancia Absoluta, DoR: Dominancia Relativa e IVI: indice do Valor de Importancia. *Espécies compartilhadas pelas duas areas.

Espécies (Familias) Ni DeR FrA FrR DoA DoR "

Ochthocosmus barrae Hallier . (Ixonanthaceae)* 347 18.92 100 3.96 2.75 16.35 39.23
Licania egleri Prance (Chrysobalanaceae)* 218 11.89 100 3.96 3.31 19.68 35.53
Morto 162 8.83 100 3.96 1.76 10.46 23.25
Oenocarpus distichus Mart. (Arecaceae)* 63 3.44 88 3.49 0.72 4.29 11.21
Emmotum nitens (Benth.) Miers (Icacinaceae)* 45 2.45 76 3.01 0.95 5.66 11.13
Sacoglottis mattogrossensis Malme (Humiriaceae)* 62 3.38 84 3.33 0.53 3.16 9.87
Bocageopsis mattogrossensis (R.E.Fr.) R.E.Fr. (Annonaceae) 48 2.62 76 3.01 0.61 3.64 9.27
Pagamea guianensis Aubl. (Rubiaceae)* 72 3.93 84 3.33 0.25 1.48 8.73
Guatteria discolor R.E.Fr. (Annonaceae)* 53 2.89 88 3.49 0.25 1.47 7.85
Tachigali vulgaris L.G.Silva & H.C.Lima (Fabaceae)* 48 2.62 80 3.17 0.29 1.72 7.50
Ternstroemia dentata (Aubl.) Sw. (Pentaphylacaceae)* 43 2.34 76 3.01 0.31 1.85 7.21

Myrcia sylvatica (G.Mey.) DC. (Myrtaceae) 51 2.78 84 3.33 0.16 0.96 7.07
Inga heterophylla Willd. (Fabaceae)* 43 2.34 80 3.17 0.26 1.52 7.03
Miconia holosericea (L.) DC. (Melastomataceae)* 58 3.16 68 2.69 0.18 1.06 6.91

Maprounea guianensis Aubl. (Euphorbiaceae)* 35 1.91 76 3.01 0.32 1.90 6.82
Dacryodes microcarpa Cuatrec. (Burseraceae)* 26 1.42 60 2.38 0.42 2.53 6.32
Guatteria schomburgkiana Mart. (Annonaceae)* 38 2.07 76 3.01 0.19 1.15 6.23
Xylopia sericea A.St.-Hil. (Annonaceae)* 31 1.69 64 2.54 0.29 1.71 5.94
Roupala montana Aubl. (Proteaceae)* 34 1.85 60 2.38 0.25 1.50 5.73
Vochysia haenkeana Mart. (Vochysiaceae)* 25 1.36 72 2.85 0.22 1.31 5.52
Aiouea cf. trinervis Meisn. (Lauraceae) 31 1.69 68 2.69 0.18 1.10 5.48
Byrsonima chrysophylla Kunth (Malpighyaceae)* 20 1.09 52 2.06 0.25 1.50 4.65
Simarouba versicolor A.St.-Hil. (Simaroubaceae)* 18 0.98 56 2.22 0.18 1.08 4.28
Miconia cuspidata Naudin (Melastomataceae)* 28 1.53 48 1.90 0.14 0.83 4.25
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Espécies Ni DeR FrA FrR DoA DoR IVI
Miconia poeppigii Triana (Melastomataceae)* 24 1.31 48 1.90 0.13 0.77 3.98
Pera cf. glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. (Peraceae) 17 0.93 52 2.06 0.16 0.98 3.97
Humiria balsamifera (Aubl.) A.St.-Hil. (Humiriaceae)* 15 0.82 40 1.58 0.25 1.49 3.90
Xylopia frutescens Aubl. (Annonaceae) 14 0.76 40 1.58 0.13 0.80 3.15
Miconia cf. lepidota Schrank & Mart. ex DC. (Melastomataceae) 16 0.87 40 1.58 0.09 0.53 2.99
Pouteria cf. ramiflora (Mart.) Radlk. (Sapotaceae)* 13 0.71 32 1.27 0.17 1.01 2.98
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (Annonaceae)* 15 0.82 32 1.27 0.08 0.50 2.59
Chaetocarpus echinocarpus (Baill.) Ducke (Pearceae)* 11 0.60 36 1.43 0.08 0.47 2.50
Buchenavia parvifolia Ducke (Combretaceae)* 8 0.44 28 1.11 0.15 0.92 2.46
Tapirira aff. obtusa (Benth.) J.D.Mitch. (Anacardiaceae)* 8 0.44 24 0.95 0.14 0.84 2.22
Trattinnickia burserifolia Mart. (Burseraceae)* 9 0.49 32 1.27 0.06 0.38 2.14
Myrcia splendens (Sw.) DC. (Myrtaceae)* 10 0.55 32 1.27 0.04 0.23 2.04
Ferdinandusa elliptica (Pohl) Pohl (Rubiaceae)* 9 0.49 32 1.27 0.03 0.18 1.94
Miconia cf. albicans (Sw.) Triana (Melastomataceae) 9 0.49 32 1.27 0.03 0.16 1.92
Alchornea discolor Poepp. (Euphorbiaceae)* 7 0.38 28 1.11 0.04 0.24 1.73
Pterodon emarginatus Vogel (Fabaceae) 2 0.11 8 0.32 0.11 0.68 1.10
Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson (Apocynaceae)* 4 0.22 16 0.63 0.03 0.19 1.04
Virola sebifera Aubl. (Myristicaceae)* 5 0.27 16 0.63 0.01 0.08 0.99
Pouteria sp. (Sapotaceae) 3 0.16 12 0.48 0.04 0.21 0.85
Licania cf. apetala (E.Mey.) Fritsch (Chrysobalanaceae) 4 0.22 12 0.48 0.01 0.09 0.78
Erythroxylum cf. daphnites Mart. (Erythroxylaceae)* 3 0.16 12 0.48 0.01 0.05 0.69
Senna silvestris (Vell.) H.S.Irwin & (Barneby Fabaceae) 3 0.16 12 0.48 0.01 0.04 0.68
Heisteria cf. ovata Benth. (Olacaceae) 3 0.16 8 0.32 0.02 0.15 0.63
Calophyllum brasiliense Cambess. (Calophyllaceae) 2 0.11 8 0.32 0.02 0.14 0.56
Miconia cf. rubiginosa (Bonpl.) DC. (Melastomataceae)* 3 0.16 8 0.32 0.01 0.04 0.52
Copaifera langsdorffii Desf. (Fabaceae)* 1 0.05 4 0.16 0.05 0.31 0.52
Tachigali sp. (Fabaceae)* 2 0.11 8 0.32 0.02 0.09 0.52
Casearia javitensis Kunth (Salicaceae) 2 0.11 8 0.32 0.01 0.03 0.46
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Espécies Ni DeR FrA FrR DoA DoR IVI
Ladenbergia amazonensis Ducke (Rubiaceae)* 2 0.11 4 0.16 0.01 0.08 0.35
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. (Fabaceae) 1 0.05 4 0.16 0.02 0.12 0.33
Aspidosperma sp. (Apocynaceae) 1 0.05 4 0.16 0.01 0.08 0.30
Mouriri guianensis Aubl. (Melastomataceae)* 1 0.05 4 0.16 0.01 0.07 0.28
Licania cf. humilis Cham. & Schltdl. (Chrysobalanaceae)* 1 0.05 4 0.16 0.01 0.04 0.25
Nectandra cf. cuspidata Nees & Mart. (Lauraceae)* 1 0.05 4 0.16 0.00 0.03 0.24
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. (Myrtaceae)* 1 0.05 4 0.16 0.00 0.02 0.24
Schoepfia lucida pulle (Schoepfiaceae) 1 0.05 4 0.16 0.00 0.02 0.23
Swartzia sp (Fabaceae) 1 0.05 4 0.16 0.00 0.02 0.23
Connarus perrottetii (DC.) Planch. (Connaraceae) 1 0.05 4 0.16 0.00 0.02 0.23
Bonyunia antoniifolia Progel (Loganiaceae)* 1 0.05 4 0.16 0.00 0.01 0.23
Pera sp. (Peraceae) 1 0.05 4 0.16 0.00 0.01 0.23
Total 1834 100 100 100 300

N
" Tabela 2. Parametros fitossociolégicos e composicao do estrato arbéreo amostrado em 1 ha de Cerrado Tipico, na fazenda Hiroshima, Alta

Floresta - MT: Ni: Numero de individuos, DeR: Densidade Relativa, FrA: Frequéncia Absoluta, FrR: Frequéncia Relativa, DoA: Dominancia
Absoluta, DoR: Dominancia Relativa e IVI: indice do Valor de Importancia. *Espécies compartilhadas pelas duas areas.

Espécies Ni DeR FrA FrR DoA DoR \"

Licania egleri Prance (Chrysobalanaceae)* 195 12,40 100 4,82 411 28,38 45,59
Dacryodes microcarpa Cuatrec. (Burseraceae)* 264 16,78 100 4,82 1,33 9,21 30,81
Caraipa densifolia Mart. (Calophyllaceae) 139 8,84 88 4,24 1,03 7,12 20,20
Ochthocosmus barrae Hallier f. (Ixonanthaceae)* 101 6,42 88 4,24 0,64 444 1510
Bonyunia antoniifolia Progel (Loganiaceae)* 118 7,50 64 3,08 0,53 3,69 14,28
Trattinnickia burserifolia Mart. (Burseraceae)* 86 5,47 92 4,43 0,61 423 14,13
Morta 39 2,48 68 3,28 0,77 534 11,09
Roupala montana Aubl. (Proteaceae)* 56 3,56 64 3,08 0,28 1,97 8,61

Maprounea guianensis Aubl. (Euphorbiaceae)* 46 2,92 80 3,85 0,17 1,18 7,96
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Espécies Ni DeR FrA FrR DoA DoR \Y

Humiria balsamifera (Aubl.) A.St.-Hil. (Humiriaceae)* 35 2,23 72 3,47 0,20 1,39 7,08
Tachigali vulgaris L.G.Silva & H.C.Lima (Fabaceae)* 35 2,23 64 3,08 0,22 1,52 6,83
Byrsonima chrisophyla Kunth (Malpighyaceae)* 25 1,59 68 3,28 0,26 1,82 6,69
Ocotea cf. aciphylla (Nees & Mart.) Mez (Lauraceae) 14 0,89 20 0,96 0,60 414 5,99
Inga heterophylla Willd. (Fabaceae)* 29 1,84 48 2,31 0,23 1,62 5,77
Oenocarpus distichus Mart. (Arecaceae)* 19 1,21 52 2,50 0,21 1,46 5,17
Simarouba versicolor A.St.-Hil. (Simaroubaceae)* 22 1,40 52 2,50 0,17 1,14 5,05
Emmotum nitens (Benth.) Miers (Icacinaceae)* 17 1,08 48 2,31 0,17 1,15 455
Myrcia splendens (Sw.) DC. (Myrtaceae)* 27 1,72 44 2,12 0,08 0,55 4,39
Alchornea discolor Poepp. (Euphorbiaceae)* 18 1,14 52 2,50 0,10 0,68 4,33
Swartzia recurva Poepp. (Fabaceae) 19 1,21 44 2,12 0,12 0,86 4,18
Tapirira aff. obtusa (Benth.) J.D.Mitch. (Anacardiaceae)* 16 1,02 36 1,73 0,13 0,90 3,65
Vochysia haenkeana Mart. (Vochysiaceae)* 13 0,83 40 1,93 0,11 0,77 3,53
Guatteria cf. discolor R.E.Fr. (Annonaceae)* 22 1,40 24 1,16 0,12 0,83 3,38
Anacardium giganteum W.Hancock ex Engl. (Anacardiaceae) 4 0,25 8 0,39 0,35 242 3,06
Pouteria cf. ramiflora (Mart.) Radlk. (Sapotaceae)* 11 0,70 36 1,73 0,06 0,44 2,88
Pterocarpus sp. (Fabaceae) 6 0,38 20 0,96 0,18 1,24 2,58
Anacardium occidentale L. (Anacardiaceae) 8 0,51 32 1,54 0,07 0,47 2,52
Protium sp. (Burseraceae) 7 0,45 12 0,58 0,17 1,20 2,23
Qualea parviflora Mart. (Vochysiaceae) 9 0,57 28 1,35 0,03 0,19 2,12
Andira cujabensis Benth. (Fabaceae) 7 0,45 24 1,16 0,07 0,51 2,11
Vismia sp. (Hypericaceae) 7 0,45 16 0,77 0,12 0,85 2,06
Hormosea cf. paraenses Ducke (Fabaceae) 9 0,57 20 0,96 0,06 0,42 1,95
Licania cf. rigida Benth. (Chrysobalanaceae) 7 0,45 20 0,96 0,06 045 1,86
Clusea sp. (Clusiaceae) 7 0,45 24 1,16 0,03 0,19 1,79
Inga cf. alba (Sw.) Willd. (Fabaceae) 6 0,38 20 0,96 0,06 038 1,73
Ternstroemia dentata (Aubl.) Sw. (Pentaphylacaceae)* 7 0,45 20 0,96 0,03 0,18 1,59
Mouriri guianensis Aubl. (Melastomataceae)* 6 0,38 12 0,58 0,09 0,59 1,55
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Espécies Ni DeR FrA FrR DoA DoR \Y

Sacoglottis mattogrossensis Malme (Humiriaceae)* 6 0,38 20 0,96 0,02 0,14 1,48
Qualea cf. paraensis Ducke (Vochysiaceae) 2 0,13 8 0,39 0,11 0,76 1,27
llex sp. (Aquifoliaceae) 7 0,45 12 0,58 0,03 0,19 1,21
Ficus sp. (Moraceae) 4 0,25 12 0,58 0,04 0,29 1,13
Lacunaria aff. crenata (Tul.) A.C.Sm. (Quiinaceae) 5 0,32 12 0,58 0,03 0,17 1,07
Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson (Apocynaceae)* 3 0,19 12 0,58 0,04 0,27 1,04
Miconia poeppigii Triana (Melastomataceae)* 3 0,19 12 0,58 0,03 0,20 0,97
Miconia holosericea (L.) DC. (Melastomataceae)* 4 0,25 12 0,58 0,02 0,13 0,96
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. (Myrtaceae)* 4 0,25 12 0,58 0,02 0,10 0,94
Ferdinandusa cf. elliptica (Pohl) Pohl. (Rubiaceae)* 3 0,19 12 0,58 0,01 0,09 0,85
Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre (Sapotaceae) 3 0,19 12 0,58 0,01 0,08 0,85
Licania cf. humilis Cham. & Schltdl. (Chrysobalanaceae)* 3 0,19 12 0,58 0,01 0,06 0,83
Guarea sp. (Meliaceae) 3 0,19 8 0,39 0,03 0,19 0,77
Inga cf. vera Willd. (Fabaceae) 4 0,25 8 0,39 0,02 0,12 0,76
Nectandra cuspidata Nees (Lauraceae)* 2 0,13 8 0,39 0,04 0,24 0,75
Miconia sp1 (Melastomataceae) 4 0,25 8 0,39 0,01 0,10 0,74
Ladenbergia amazonensis Ducke (Rubiaceae)* 3 0,19 8 0,39 0,02 0,12 0,70
Trichilia sp. (Meliaceae) 2 0,13 8 0,39 0,02 0,16 0,68
Meriania urceolata Triana (Melastomataceae) 3 0,19 8 0,39 0,01 0,09 0,67
Hirtella glandulosa Spreng. (Chrysobalanaceae) 3 0,19 8 0,39 0,01 0,08 0,66
Virola sebifera Aubl. (Myristicaceae)* 2 0,13 8 0,39 0,01 0,09 0,60
Naucleopsis caloneura (Huber) Ducke (Moraceae) 1 0,06 4 0,19 0,05 0,34 0,60
Picramia sp. (Picramniaceae) 1 0,06 4 0,19 0,05 0,34 0,60
Miconia sp. (Melastomataceae) 2 0,13 8 0,39 0,01 0,08 0,59
Syagrus cf. comosa (Mart.) Mart. (Arecaceae) 2 0,13 8 0,39 0,01 0,08 0,59
Inga cf. acreana Harms (Fabaceae) 2 0,13 8 0,39 0,01 0,07 0,58
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (Annonaceae)* 2 0,13 8 0,39 0,01 0,06 0,57
Byrsonima verbascifolia (L.) DC. (Malpighyaceae) 2 0,13 8 0,39 0,01 0,06 0,57
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Pourouma cf. cecropifolia Mart. (Urticaceae) 3 0,19 4 0,19 0,02 0,13 0,51

Miconia sp2 (Melastomataceae) 3 0,19 4 0,19 0,02 0,11 0,49
Miconia cuspidata Naudin (Melastomataceae)* 1 0,06 4 0,19 0,03 0,20 0,46
Pseudolmedia cf. laevis (Ruiz & Pav.) J.F.Macbr. (Moraceae) 2 0,13 4 0,19 0,02 0,11 0,43
Croton urucurana Baill. (Euphorbiaceae) 1 0,06 4 0,19 0,02 0,12 0,38
Lacistema sp (Lacistemataceae) 1 0,06 4 0,19 0,01 0,09 0,35
Brosimum cf. utile (Kunth) Pittier (Moraceae) 1 0,06 4 0,19 0,01 0,08 0,34
Pagamea guianensis Aubl. (Rubiaceae)* 1 0,06 4 0,19 0,01 0,06 0,31

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. (Araliaceae) 1 0,06 4 0,19 0,01 0,05 0,31

Miconia sp4 (Melastomataceae) 1 0,06 4 0,19 0,01 0,056 0,31

Henriettea cf. patriziana DC. (Melastomataceae) 1 0,06 4 0,19 0,01 0,04 0,30
Chaetocarpus echinocarpus (Baill.) Ducke (Peraceae)* 1 0,06 4 0,19 0,01 0,04 0,29
Tachigali sp. (Fabaceae)* 1 0,06 4 0,19 0,00 0,03 0,28
Copaifera langsdorffii Desf. (Fabaceae)* 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,28
Guateria sp1 (Annonaceae) 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,28
Licania cf. micrantha Miq. (Chrysobalanaceae) 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,28
Buchenavia parvifolia Ducke (Combretaceae)* 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,28
Ficus cf. paraensis (Mig.) Mig. (Moraceae) 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,28
Miconia sp3 (Melastomataceae) 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,28
Erythroxylum cf. daphnites Mart. (Erythroxylaceae)* 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,28
Vismia cf. latifolia (Aubl.) Choisy (Hypericaceae) 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,27
Coccoloba cf. mollis Casar. (Poligonaceae) 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,27
Erythroxylum cf. anguifugum Mart. (Erythroxylaceae) 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,27
Guatteria schomburgkiana Mart. (Annonaceae)* 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,27
Humiria sp. (Humiriaceae) 1 0,06 4 0,19 0,00 0,02 0,27
Miconia rubiginosa (Bonpl.) DC. (Melastomataceae)* 1 0,06 4 0,19 0,00 0,01 0,27
Xylopia sericea A.St.-Hil. (Annonaceae)* 1 0,06 4 0,19 0,00 0,01 0,27
Total 1573 100,0 100,0 100,0 300,0




No Cerrado Tipico (CT), registramos 1.573 individuos distribuidos em
38 familias e 91 espécies. Os mortos no CT totalizam 39 individuos,
representando apenas 2,5% da densidade total, e as cinco espécies mais
importantes também foram todas tipicamente florestais da Amazénia: Licania
egleri (45,59), Dacryodes microcarpa Cuatrec. (30,81), Caraipa densifolia Mart.
(20,2), Ochthocosmus barrae (15,1) e Bonyunia antoniifolia Progel (14,28), as
quais representaram 41,99% do IVI total. Trinta e seis espécies no CT
apresentaram apenas um ou dois individuos, correspondendo a 39,6% do total
de espécies e 2,92% do total de individuos. As mais frequentes do CT foram de
Dacryodes microcarpa (100%) e Licania egleri (100%), espécies florestais
ocorrentes em todas as parcelas (Tabela 2). As imagens das espécies férteis e
nao férteis identificadas no levantamento floristico das parcelas e de algumas
coletas aleatérias estdo organizadas nas pranchas de 1 a 11 (APENDICE A).
Das 42 familias encontradas em ambas as areas, as que mais
contribuiram para a riqueza floristica foram Fabaceae (CD 8 espécies; CT 11
espécies), Melastomataceae (CD 7 espécies; CT 12 espécies), Annonaceae (CD
6 espécies; CT 5 espécies) e Chrysobalanaceae (CD 3 espécies; CT 5 espécies)
(Tabela 3), sendo responsaveis por 38,1% das espécies e 36,1% dos individuos
no CD e 36,3% das espécies e 24,5% dos individuos no CT. Os géneros com
maior riqueza na parcela de CD foram Miconia Ruiz & Pav (Melastomataceae)
com seis espécies, Licania Aubl. (Chrysobalanaceae), Myrcia DC. (Myrtaceae),
Xylopia L. (Annonaceae), todas com trés espécies cada. Na parcela de CT,
Miconia (Melastomataceae) com nove espécies, Licania (Chrysobalanaceae),
Inga Mill. (Fabaceae), ambas com quatro espécies, e Guatteria Ruiz & Pav.

(Annonaceae) com trés espécies foram os géneros mais representativos.

Tabela 3. Familias que mais contribuiram para a riqueza nas areas de Cerrado Tipico e
Cerradao, no municipio de Alta Floresta, MT, Brasil.

Numero de espécies

Familias Cerradao Cerrado Tipico
Fabaceae 8 11
Melastomataceae 7 12
Annonaceae 6 5
Chrysobalanaceae 3 5
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Na composicdo de espécies de ambas parcelas, CD e CT,
registramos espécies tipicas de ambientes tropicais distroficos (baixa fertilidade)
e alicos (altas concentragdes de Al), como as do género Qualea e Miconia no
CT, tipicas espécies savanicas de cerrado conhecidas com grandes
acumuladoras de Al no tecido foliar. Em extenso estudo sobre relagdes troficas
de plantas nativas do cerrado, Haridasan (2000) sugere que em comunidades
nativas sobre solos distréficos as espécies que apresentam maiores valores de
IVl sdo potenciais acumuladoras de aluminio, recebendo com isso vantagem
competitiva. Segundo o autor, espécies da familia Vochisiaceae e
Melastomataceae sdo grandes acumuladoras de aluminio e especialistas em
solos distréficos, competindo com vantagem sobre as demais. Estamos
sugerindo aqui novos estudos para verificar tal caracteristica fisiol6gica e suas
interagcdes ecoldgicas em ambientes de ecdétono Amazdnia-Cerrado.

Dentre as familias com maior nimero de espécies, apenas
Melastomataceae esteve dentre as mais importantes no estudo de Marimon et
al. (2006) para a area de transicdo Cerrado-Amazénia. Outras familias, como
Moraceae, Burseraceae, Euphorbiaceae, Anacardiaceae, Humiriaceae,
Vochysiaceae e Rubiaceae (trés espécies cada uma) para o CT e Myrtaceae,
Rubiaceae e Peraceae (irés espécies cada uma) para o CD, também se
mostraram representativas na composicao de espécies.

Nossos resultados revelam que algumas familias identificadas no CT
sao consideradas como importantes dentre as principais familias botanicas em
cerrado, como Vochisiaceae e Melastomataceae. Essas foram também algumas
das familias mais importantes encontradas por Neri et al. (2007) em area de
Cerrado sentido restrito no municipio de Modestino Gongalves - MG. Outros
estudos ainda destacam a grande representatividade de Fabaceae quanto ao
namero de espécies, seja no Cerrado (ANDRADE et al., 2002; BUENO et al.,
2013; SOARES et al., 2015), em florestas estacionais (PEREIRA-SILVA et al.,
2004; DAMASCENO-JUNIOR et al., 2005;), nas areas de transicao (ARAUJO et
al., 2009; OLIVEIRA et al., 2016) ou mesmo na Amazénia (OLIVEIRA; AMARAL,
2004; CONDE; TONINI, 2013), confirmando os resultados aqui encontrados no

ecoétono Cerrado-Amazonia.
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A familia Fabaceae, de maior rigueza para a parcela do CD, reuniu
101 individuos distribuidos em 8 espécies, enquanto a mais abundante
(Ixonanthaceae), reuniu 347 individuos de uma Unica espécie, Ochthocosmus
barrae, também a de maior VI para a area. No CT, Melastomataceae foi a familia
de maior riqgueza, com 30 individuos distribuidos em 12 espécies, enquanto a
Burseraceae apresentou a maior abundancia, com 357 individuos distribuidos
em trés espécies, Dacryodes microcarpa, Trattinnickia burserifolia Mart. e
Protium sp.

Segundo Marimon et al. (2014), a formacao florestal de Cerradao é
hiperdinamica, o que possivelmente explica a diferenga no nimero de individuos
mortos entre as duas areas estudadas e o misto de espécies florestais e
savanicas no Cerraddo. Phillips et al. (2008) citam a mortalidade como um dos
principais processos ecossistémicos que influenciam na dindmica florestal,
resultando em mudancas na composicao de espécies. Obviamente que sensos
futuros poderdo comprovar com exatidao esta questao.

As areas apresentaram baixa similaridade floristica, com valores de
0,39 e 0,56 para os indices de Jaccard e Sgrensen, respectivamente (Tabela 2).
Quando gerados os dendrogramas utilizando o algoritmo UPGMA, estes se
mostraram realistas para o que ocorre nas duas areas, formando um grupo
composto pelas primeiras 25 subparcelas, referentes a area de Cerraddo, um
grupo menor com 4 subparcelas (41, 48, 49 e 50) segregadas por apresentarem
fisionomia florestal e outro grupo sendo integrado pelas demais parcelas da area
de Cerrado Tipico (Figura 3). Os valores dos coeficientes cofenéticos foram
superiores a 0,8, valor aceitavel pela literatura (VALENTIN, 1995). Nesse
método, a média das similaridades entre um objeto e cada membro é calculada
e todos os objetos (subparcelas) ganham o mesmo peso (FELFILI et al., 2011).

Estes resultados revelam que as duas areas divergem em termos
floristicos, mas nao caracterizam uma separacao floristica entre floresta e
savana. Contudo, como a estrutura de CT é tipicamente savanica, esta condicao
reforca nossa conclusdo de que o CT esta passando por uma forte mudanca
sucessional, onde espécies florestais de estabelecimento precoce estao
invadindo a area de dominancia do CT, possivelmente em funcdao da nao
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ocorréncia de fogo e do avanco natural da floresta sobre o Cerrado, conforme
registrado por Marimon et al. (2006) e Morandi et al. (2016).
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Figura 3: Comparacao do agrupamento das subparcelas utilizando o algoritmo UPGMA

em trés coeficientes de similaridade [a) Bray Curtis/S@rensen, b) Jaccard]. —— Grupo
formado por todas as subparcelas do Cerraddo; —— Grupo de subparcelas com
fisionomia florestal dentro da parcela de Cerrado Tipico; —— Grupo integrado por todas

as demais parcelas da area de Cerrado Tipico.

Os indices de diversidade de espécies de Shannon (H) e a
equabilidade de Pielou para o Cerradao foram 3,23 e 0,78, respectivamente,
enquanto que para o Cerrado Tipico, os valores foram 3,27 e 0,72 (Tabela 2),
revelando alta diversidade, uma vez que os valores para este indice se situam
entre 1,5 e 3,5 e s6 raramente ultrapassam o valor de 4,5 (MAGURRAN, 1988)
e distribuicdo desigual dos individuos por espécie. Os valores estdo préximos
dos apresentados por Marimon-Junior e Haridasan (2005), que encontraram
3,78 e 0,87 para o Cerrado sensu stricto e 3,67 e 0,84 para o Cerraddo. Os

resultados se assemelham muito aos de Bueno et al. (2013) (3,03 e 0,74), de
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Carvalho et al. (2016), com 2,76 e 0,83 para a formacao florestal Cerradao, e
com os de lvanauskas et al. (1999), que estudando uma floresta estacional em
Itatinga — SP encontraram valores 3,77 e 0,82, para os respectivos indices.
Embora a parcela Cerrado Tipico tenha apresentado maior
diversidade, vale considerar que apenas cinco subparcelas que apresentaram
fisionomia tipicamente florestal (vegetacdo adensada) sdo responsaveis por
abrigarem 31 espécies, perfazendo 34,1% do total encontrado na area. Estas
parcelas também confirmam a condicdo de adensamento e invasao de espécies
florestais, caracterizando um avango da floresta sobre o cerrado, tanto por
nucleacao (parcelas adensadas), quanto por adensamento esparso distribuido
uniformemente ao longo das demais 20 subparcelas. Vale salientar que a
exclusado dessas amostras adensadas diminuiria a diversidade para a area, mas
nao influenciaria na listagem das espécies de maior IVI. Se tal exclusao tivesse
ocorrido, os resultados seriam condizentes com os trabalhos de Miranda et al.
(2006), que observaram maior diversidade para a fisionomia Cerradédo, quando

comparado com fisionomias tipicamente de savana.

Fitossociologia

As fitofisionomias estudadas mostraram-se distintas quanto a
composigao floristica, porém com valores proximos para didmetro médio, altura
e area basal (Tabela 4). Tal proximidade nos valores dessas variaveis se deve
tanto ao fato da parcela de Cerrado Tipico apresentar subparcelas com formacao
florestal, elevando as médias e o niumero de espécies, quanto a condi¢do de alta
representatividade de espécies florestais amazénicas ao longo das demais 20
parcelas, conforme ja discutido anteriormente.

Com padrao tipicamente florestal, o Cerraddao apresentou altura
média de 7,9 m, com individuos variando entre 1,68 e 20 metros de altura, onde
destacam-se Oenocarpus distichus, Bocageopsis mattogrossensis (R.E.Fr.)
R.E.Fr., Inga heterophylla Willd., e Pterodon emarginatus Vogel como os maiores
individuos. Sua fisionomia se assemelha a descricao feita por Ribeiro e Walter
(2008) e composicao de espécies condizente com a classificagdo de Cerradao
distréfico de Ratter et al. (1973), com ocorréncia de espécies como Emmotun
nitens entre as de maior IVI. A area basal do Cerradao foi 16,79 m2 ha™' (Tabela
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4), sendo que deste total 59,3% refere-se as dez espécies mais importantes, e
16,3%, a espécie Ochthocosmus barrae, com a de maior IVI.

Tabela 4. Caracteristicas fitossociolégicas das areas de Cerrado Tipico e Cerradao, no
municipio de Alta Floresta, MT, Brasil.

Parametros Valores

Cerrado Tipico AF  Cerradao AF
Area amostral (hectares) 1 1
Densidade (arvores/ha) 1573 1834
Espécies exclusivas 48 20
Espécies comuns 44
Namero de Familias 38 31
Area basal (m?/ha) 14.47 16.79
Diametro médio (cm) 9,38 9,70
Altura média (m) 5,95 7,90
Altura maxima (m) 18 20
Indice de diversidade de Shannon (H’) 3,27 3,23
Equabilidade de Pielou 0,72 0,78
indice de Jaccard 0.39
Indice de Sorensen 0.56

Com dossel aberto e um estrato herbaceo graminoso mais evidente,
o CT, apesar de floristicamente semelhante a uma formagao florestal,
estruturalmente este se enquadra na classificacdo de Ribeiro e Walter (2008)
como tipicamente savanica quanto a cobertura arbérea (esparsa e com estrato
graminoso). A altura média foi 5,95 m, variando entre 1,30 e 18 metros e a area
basal apresentou 14,47 m2 ha™' (Tabela 3), dos quais 63,1% se referiram as dez
espécies mais importantes e 28,33% a Licania egleri, a de maior IVI. A area basal
do CD foi cerca de 1,16 vezes superior a do CT e a altura média em torno de
1,33 vezes, o0 que sugere maior biomassa do CD em relagao ao CT.

As areas basais para ambas comunidades se mostraram menores do
gue as encontradas por Marimon-Junior e Haridasan (2005), de 14,94 m2 ha
para um Cerrado sensu stricto e 21,37 m2 ha™' para um Cerradao, e proximas as
encontradas por Costa e Aratjo (2001), 9,63 m2 ha™' para um Cerrado sensu
stricto e 17,1 m2 ha' para um Cerraddao em Minas Gerais. Abreu et al. (2012)
encontraram 13.04 m? ha™' para um Cerrado Tipico em Goias e Felfili et al.
(2002), 7,5 m2 ha™' em um Cerrado sensu stricto no municipio de Agua Boa, MT.
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Todas estas medidas estruturais se assemelham as do presente estudo, o que
corrobora o fato de ambas as areas serem pares ecotonais cerrado-cerradao.

As médias de alturas nas duas areas estudadas foram inferiores as
encontradas por Goodland (1971), de 6 m no Cerrado sensu stricto e 9 m no
Cerradao. Contudo, em outros estudos com pares ecotonais Cerrado-Cerradao,
as médias foram bem mais proximas as do presente estudo. Em levantamento
floristico e fitossocioldgico, Costa e Araujo (2001), verificaram médias de 3,94 m
e 5,96 m e Marimon-Junior e Haridasan (2005), médias de 3,71 m e 6,35 m para
Cerrado e Cerradao, respectivamente. Essas diferencas observadas na literatura
podem estar relacionadas com as condigcdes climaticas e de solo especificas de
cada local de estudo.

A distribuicdo das alturas das arvores ocorreu de maneira quase que
unimodal (Figura 4), corroborando os resultados encontrados por Marimon-
Junior e Haridasan (2005) e Felfili (1997) para uma distribuicdo natural tipicas
das vegetacoes de cerrado e floresta.
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Figura 4. Distribuicao de alturas de arvores em Cerrado Tipico (a) e Cerradao (b) nas
fazendas Hiroshima e Serra Azul, respectivamente, Alta Floresta-MT.

Os diametros das arvores tiveram uma distribuicdo de valores (Figura
5) para ambas as areas amostradas que ficou marcada pela concentracao do
maior numero de individuos ocupando as classes de menores diametros,
diminuindo progressivamente a medida em que se aumenta os valores de
diametro.
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Figura 5. Distribuicao de diametros de arvores em um Cerrado Tipico (a) e um Cerradao
(b) nas fazendas Hiroshima e Serra Azul, respectivamente, Alta Floresta-MT, Brasil.

Quando comparada a parcela de CD, a area de CT apresentou maior
namero de individuos (935) para a menor classe de diametro, representando
59,44% dos individuos amostrados na parcela. No Cerradao, a classe com 0s
menores didmetros reuniu 889 individuos, 48,47% do total amostrado. O mesmo
padréo foi encontrado por Marimon-Junior e Haridasan (2005) e Bueno et al.
(2013), caracterizando fisionomias auto-regenerativas, onde a presenca de
individuos no componente da regeneracao natural é abundante (FELFILI; SILVA-
JUNIOR, 1988). Caracterizada por uma curva do tipo J-invertido (SCOLFORO et
al., 1997), esta distribuicédo indica que a vegetacao & composta basicamente por
individuos jovens em pleno desenvolvimento em direcdo a estadios mais

avancados.

Caracterizacao quimica e fisica do solo

Os solos das parcelas nas duas fitofisionomias estudadas
apresentaram concentracdes baixas de nutrientes disponiveis, caracterizando-
se como distréficos (<50% de saturacdo de base), alicos (= 50% de saturagao
com aluminio) e acidos (pH <5,2) (EMBRAPA, 2006). Caracteristicas
semelhantes foram observadas por alguns autores para uma, para a outra ou
ambas as fisionomias estudadas em outras regidées do Brasil (RATTER et al.,
1973; HARIDASAN, 2000; MARIMON-JUNIOR; HARIDASAN, 2005;
MARACAHIPES-SANTOS et al., 2017).

Comparando as amostras de solo superficiais (camada 0-0,20 m)

entre as areas, o Cerrado Tipico apresentou nivel mais elevado para Al (Al
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trocavel) (1,88 cmolc/dm3) em relagao a area de Cerraddo (0,71 cmolc/dm?). As
areas apresentaram diferencas significativas nos teores de P (Foésforo), K
(Potassio) e Mg (Magnésio) (Tabela 5), com valores maiores dessas variaveis
para o Cerrado Tipico. Nossa hipétese levava em conta a possibilidade de que
a vegetacdo de Cerraddao pudesse estar sendo determinada pela maior
fertilidade do solo, que estaria permitindo a formacéo da maior biomassa deste
tipo vegetacional, conforme preconizou Goodland e Polard (1973) em seu
trabalho classico sobre os determinantes dos gradientes vegetacionais do
Cerrado. Contudo, nossos resultados revelaram que nao ha nenhuma relacao
de fertiidade entre as duas areas determinando a biomassa e o tipo
vegetacional. Esses valores contrariam também os observados por Lopes e Cox
(1977) e Goodland (1979), que verificaram disponibilidade de nutrientes maiores
para Cerraddo distréfico. Nossos resultados corroboram com os de Haridasan
(1992) e especialmente os de Marimon-dunior e Haridasan (2005), que
investigaram um par Cerrado-Cerraddo semelhante, mas na transigcéo
Amazénia-Cerrado, a 686 km mais ao sul. Outro trabalho, de Pinheiro (2010),
também nao revelou diferencas nos teores de nutrientes entre areas de Cerrado
e Cerradao no municipio de Corumbatai-SP. Neste caso, outros fatores edaficos,
que nao a fertilidade do solo, estdo envolvidos na determinacéo de ambos tipos
fitofisionémicos, de floresta e savana ocorrendo lado a lado no presente estudo.

As médias de Ca (Calcio), nao diferiram estatisticamente,
apresentando valores de, 0,039 cmolc/dm? e 0,041 cmolc/dm? para o CD e CT,
respectivamente. As diferencas nas médias dessas varidaveis sao reforcadas
pelos valores das médias da SB (Soma de bases) que também se apresentou
menor para a area de CD (0,10 cmolc/dm?3) em relagao a de CT (0,24 cmolc/dm?3),
ambos valores classificados como muito baixos de acordo com Alvarez et al.
(1999), bem como nas médias de CTC potencial, que foi de 5,17 cmolc/dm?3 para
o Cerradéo e 8,48 cmolc/dm? para o CT (Tabela 5).

As amostras superficiais para a parcela de CT apresentaram acidez
mais elevada em relacdo ao Cerradao, tanto em agua quanto em CaClz, com
médias de 4,87 (em agua) e 3,81 (em CaCl2) para o Cerrado Tipico e 5,24 (em
agua) e 3,18 (em CaClz) para o Cerraddo. Em resposta a alta acidez, o Cerrado

Tipico apresentou maior média e, consequentemente, maior saturacao por Al,
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com 88,64% contra 85,07% para a parcela de Cerradao, que também apresentou
menor média para H+Al (Acidez potencial) (5,05 cmolc/dm?3) (Tabela 5).

Tabela 5. Comparacao descritiva das médias, nas profundidades de 0-20 para as
propriedades quimicas dos solos em parcelas de Cerradao e Cerrado Tipico na area de
enclave de savana na Amazbnia, municipio de Alta Floresta-MT. H+Al = Acidez
potencial; CTC pH 7 = Capacidade de troca cati6nica; SB = Soma de bases; m % =
Saturacao de aluminio; V% = Saturagao por base; MO = Matéria orgéanica; DP = Desvio
Padrado. Valores de p <0,05 diferem significativamente pelo teste t.

Cerradao Cerrado Tipico
Variaveis Caracteristicas Quimicas Test-t
Média DP Média DP p
pH (Agua) 5,24 0,43 4,87 0,28 0,000
pH (CaClz) 4,18 0,09 3,81 0,17 0,000
P (mg/dm3) 1,04 0,6 4.6 1,86 0,000
K (cmolc/dm3) 0,05 0,01 0,15 0,04 0,000
Ca (cmole/dm3) 0,039 0,007 0,041 0,008 0,087
Mg (cmolc/dm3) 0,03 0,02 0,04 0,03 0,005
Al (cmolc/dm?3) 0,71 0,19 1,88 0,51 0,000
H+Al (cmole/dm3) 5,05 0,98 8,25 2,79 0,000
CTC pH 7 (cmolc/dm?3) 5,17 0,99 8,48 2,83 0,000
SB (cmolc/dm3) 0,10 0,03 0,24 0,06 0,000
V % 2,37 0,46 2,91 0,74 0,000
m % 85,07 3,4 88,64 2,46 0,000
MO (g/kg) 27,34 10,57 32,1 21,78 0,168

Vale ressaltar que ambas as areas se encontram dentro de uma faixa
de fertilidade baixa e ainda que as maiores médias nutricionais tenham se
apresentado para o Cerrado Tipico, area com individuos de menor porte arboreo,
a absorcao desses nutrientes pelas plantas pode ser prejudicada pela elevada
acidez e concentracao de aluminio associada a baixa capacidade de retencao
de agua pelo solo. Segundo Lépez-Bucio et al., (2000) altas concentracdes de
aluminio afetam negativamente a absor¢éo de nutrientes essenciais, como célcio
(Ca), fosforo (P), e magnésio (Mg). Os maiores teores de nutrientes no solo da
area de Cerrado Tipico, podem estar relacionados ao relevo mais ingreme e a
sua posicao em relacao ao topo. Segundo Johnston (1992), os nutrientes seriam

carregados em solugdo, das partes mais elevadas do relevo aumentando sua
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concentracao nas posicoes inferiores, que embora em maior quantidade seguem
sendo lixiviados em fungéo da elevada acidez e saturacao por Al no solo.

A alta saturacdo por Aluminio, combinada a baixa fertilidade
encontrada para solos, tanto de Cerrado Tipico quanto de Cerradao, atuam como
fator limitante para a vegetacdo nativa, provocando acentuado grau de
escleromorfismo (GOODLAND, 1971) e influenciando diretamente nas
estruturas horizontal e vertical dessas fisionomias. No entanto, esta parece ser
uma propriedade favoravel a varias espécies nativas de cerrado que conseguem
acumula-lo em diferentes tecidos durante o seu desenvolvimento, ou sequer se
desenvolvem na sua auséncia (HARIDASAN, 2008). Para Haridasan (2000), a
comparacao da biomassa com outros ecossistemas nativos € a melhor maneira
de evidenciar a deficiéncia de nutrientes em ecossistemas de Cerrado. E
importante ressaltar que também os valores para MO (matéria organica) para as
duas areas nao diferiram estatisticamente ao nivel de 5% de significancia, se
enquadrando, segundo Alvarez et al. (1999), na classificacao de teor médio.

Variagdes relevantes foram observadas para as fitofisionomias
somente quanto as fracdes granulométricas, separando as areas em distintas
classes texturais. Com 74,4% de areia, 18,9% de argila e 6,7% de silte, o solo
da parcela de Cerradao apresentou classe textural franco-arenosa, enquanto a
parcela de Cerrado Tipico, com valores de 82,7% de areia, 13,2% de argila e 4,1
de silte apresentou classe textural areia-franca (Tabela 6). Neste caso, os teores
mais altos de argila no solo do Cerradao podem estar favorecendo as relacdes
hidricas e melhorando o fornecimento de agua as plantas ao longo do ano. Esta
pode ser a principal explicagdo para a ocorréncia do Cerradao na area do
presente estudo. Estes resultados sdo semelhantes aos de Marimon-Junior e
Haridasan (2005), que encontraram situagdo analoga, onde um Cerradao
distrofico da transicdo Amazdnia-Cerrado esta relacionado aos maiores teores
de argila e capacidade de retencédo de agua do solo.

Para as profundidades estudadas, os valores estdo proximos aos
apresentados por Schiavo et al. (2010), que relacionaram os teores de argila a
natureza do material de origem, que de acordo com Lacerda-Filho (2004), para
a area de estudos é constituida predominantemente de arenito e arenito

arcoseano réseo, com graos finos a médios. A maior porcentagem de argila para
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areas de Cerradao em relacao ao Cerrado Tipico observada por Marimon-Junior
e Haridasan (2005), também foi registrada por Assis et al. (2011). Da mesma
forma, Pinheiro et al. (2010), ao estudar a expansao de fisionomia de Cerradao
sobre Cerrado senso strictu, verificaram que esta coincidia com a ocorréncia de
componentes de textura edafica, como argila e areia fina, definidos como tendo
maior capacidade de retencao de agua. Estes autores relacionaram, ainda, a
expansao mais intensa de formagdes florestais sobre o cerrado em determinados
periodos com maiores taxas de precipitacao, ressaltando a importancia maior

das relagdes hidricas planta-solo em relacao as condicoes de fertilidade em si.

Tabela 6. Comparacao descritiva das médias, nas profundidades de 0-20 para as
propriedades fisicas dos solos em parcelas de Cerradao e Cerrado Tipico na area de
enclave de savana na Amaz6nia, municipio de Alta Floresta-MT. DP = Desvio Padrao.
Valores de p <0,05 diferem significativamente pelo teste t.

Cerradao Cerrado Tipico
Variaveis Caracteristicas Fisica Test-t
% DP % DP P
Areia 74,4 3,09 82,7 2,52 0,000
Silte 6,7 2,42 41 1,73 0,000
Argila 18,9 3,63 13,2 2,01 0,000

Considerando as fisionomias do presente estudo e as condi¢des
nutricionais em que se encontram, atribuimos a ocorréncia do Cerraddo ao maior
teor de argila apresentado, que proporciona a esta vegetacao maior capacidade
de retencado de agua para 0s processos de sintese de biomassa. A umidade
tabém ajuda a manter maior fertilidade ao longo do ano, uma vez que a agua
regula a dindmica de nutrientes no solo e a absorcdo destes pelas plantas
(MARIMON-JUNIOR; HARIDASAN, 2005). Esta condicao permite o
estabelecimento de vegetacdo com maior densidade e altura e portanto maior
biomassa. Haridasan (1992) destaca que a permanéncia desta fisionomia sobre
solos distréficos ocorreria por causa da ciclagem de nutrientes, sendo
beneficiada pela auséncia de incéndios, considerado por Bustamante et al.
(2012) um fator importante que altera os estoques e fluxos de carbono e

nutrientes. A estrutura edafica nesse caso, seria um indicador importante no
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acréscimo da densidade da vegetacdao na auséncia de fogo, em areas antes
ocupadas por fisionomias mais abertas de savana (PINHEIRO et al., 2010).

Corroborando com varios autores citados anteriormente (MARIMON-
JUNIOR; HARIDASAN, 2005; PINHEIRO et al., 2010; ASSIS et al., 2011), nao
encontramos evidéncias de relagdes entre a formacao Cerradao e a fertilidade
natural do solo. Porém, verificamos forte indicio de que os determinantes das
duas fisionomias sejam as relacbes hidricas evidenciadas pelo maior teor de
argila na parcela de Cerraddo, proporcionando maior retencdo de agua, e
consequentemente maior fertilidade ativa, que associada a nao ocorréncia de
fogo possibilita boas condicées ambientais, permitindo que uma vegetacao mais
exuberante se desenvolva. E importante frisar que as parcelas de CT e CD do
presente estudo estdo situadas em topo de serra, o que torna o relevo ainda
mais favoravel a drenagem, desfavorecendo a retencao de agua por periodos
mais longos, fato que aumenta a importancia dos efeitos da textura como
regulador hidrico nas relagdes solo-vegetacgao.
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Conclusoes

As areas estudadas apresentaram altos valores de diversidade,
semelhantemente a outros estudos para as mesmas fisionomias, destacando-se
o maior valor para a parcela de Cerrado Tipico. As parcelas mostraram baixa
similaridade floristica e diferencas estruturais que as separam em savana
(Cerrado Tipico) e floresta ecotonal (Cerradao). Estas diferencas ndo puderam
ser atribuidas a fatores edaficos, como fertilidade e teores de matéria organica,
mas apresentaram relacéo clara com a textura do solo.

As classes texturais distintas, e suas respectivas diferencas com
relacdo aos teores de argila e areia no solo, podem ser consideradas como 0s
atributos mais significativos relacionados as diferengas fisiondmicas e floristicas
entre o Cerrado Tipico e o Cerradao, confirmando a hipétese de que os teores
de argila e areia atuam, em um nivel local, como o principal fator edafico
determinante da estrutura das fitofisionomias estudadas. Esta condicdo deve
estar relacionada diretamente com a melhora nas relagées hidricas planta-solo

proporcionada pela atividade fisica da argila.
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3.2. COMPARAGCAO DA VEGETACAO E DAS CARACTERISTICAS
EDAFICAS ENTRE AREAS DISJUNTAS DE CERRADO TiPICO E
CERRADAO NA AMAZONIA E NA TRANSICAO AMAZONIA-
CERRADO!

' Artigo submetido no periédico “Plant Ecology”.
69



Resumo — (Comparagcdo da vegetacdo e das caracteristicas edaficas entre
areas disjuntas de Cerrado Tipico e Cerraddao na Amazbnia e na transicao
Amazobnia/Cerrado) Distribuidos pela Amazénia, os enclaves de savana
evidenciam os periodos de expancao e retracdo sofridos por essa vegetacao
durante o Quartenario. Este estudo teve como objetivo comparar a composicéo,
a estrutura e as propriedades edéficos entre parcelas com fisionomias de
Cerrado Tipico e Cerraddo, localizadas em enclave de savana na Amazénia e
na transicao Cerrado-Amazénia. Em cada uma das quatro areas, todos os
individuos com DAP=10 cm foram mensurados e identificados e os dados
edaficos obtidos da analise de 25 amostras para a profundidade de 0 — 0,20 m.
Foi observado maior numero de espécies exclusivas de fisionomia florestal para
as parcelas do enclave, 14 para a parcela de Cerradao e 20 para o Cerrado
Tipico. Devido a presenga de subparcelas de fisionomia florestal no Cerrado
Tipico do enclave, as diferencas estruturais foram maiores entre essas
fisionomias. Todas as areas se encontram dentro de uma faixa de fertilidade
natural muito baixa, com maior teores de argila nas areas de Cerraddao. A
similaridade entre as areas foi baixa, mas a representatividade de algumas das
espécies compartilhadas (Vochysia haenkeana, Tachigali vulgaris, Copaifera
langsdorfii, Xylopia aromatica, Emmotum nitens, Roupala Montana, Pterodon
emarginatus, Pouteria ramiflora, Myrcia splendens, Anacardium ocidentale e
Simarouba versicolor), para o bioma Cerrado, nos fazem considera-las vestigios
de uma vegetagdo que foi amplamente distribuida sob condi¢cdes climaticas
favoraveis no passado.

Palavras-chave: Enclave de Savana, Transicdo, Fitossociologia, Fitogeografia.

Abstract - (Comparison of vegetation and edaphic characteristics between
disjoint areas of Cerado Tipico and Cerraddo in Amazonia in the transition
Amazobnia/Cerrado). Distributed by the Amazon, the enclaves of savannah show
the periods of expantion and retraction suffered by this vegetation during the
Quaternary. The objective of this study was to compare the composition, structure
and edaphic properties between Cerrado and Cerradao physiognomies, located
in a savanna enclave in the Amazon and in the Cerrado-Amazon transition. In all
four areas, all individuals with DAP=10 cm were measured and identified and the
soil data obtained from the analysis of 25 samples to the depth of 0 - 0.20 m. We
observed a greater number of exclusive species of forest physiognomy for the
plots of the enclave, 14 for the plot of Cerraddao and 20 for the Typical Cerrado.
Due to the presence of subplots of forest physiognomy in the Typical Cerrado of
the enclave the differences in structural structure were higher among these
physiognomies. All areas were found within a very low natural fertility range, with
higher clay contents in Cerraddo areas. The similarity between the areas was
low, but the representativeness of some of the shared species (Vochysia
haenkeana, Tachigali vulgaris, Copaifera langsdorfii, Xylopia aromatica,
Emmotum nitens, Roupala Montana, Pterodon emarginatus, Pouteria ramiflora,
Myrcia splendens, Anacardium ocidentale e Simarouba versicolor), for the
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Cerrado biome, make us consider them vestiges of a vegetation, which was
widely distributed under favorable climatic conditions in the past.

Key-words: Enclave of Savana, Transition, Phytosociology, Phytogeography.
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Introducao

A transicdo entre os maiores biomas brasileiros, o Cerrado e a
Amazébnia, é caracterizada por um mosaico complexo de vegetacdo, com
interpenetracdo de espécies de ambos biomas (MARQUES, 2016). Também
ocorrem grandes variagdes nas condigcdes pedoldgicas e edafoclimaticas
(PRANCE, 2006), com ocorréncia de eco6tonos ou enclaves, em fungdo do
intercambio faunistico e floristico entre diferentes dominios adjacentes
(SANTOS; SILVA, 2007; SOLORZANO et al., 2012), especialmente em direcéo
as margens ao sul e a leste da Amazédnia (LLOYD et al., 2009). Nesse ambiente,
a presenca de manchas de ecossistemas tipicos de outras provincias
fitogeograficas, podem ser observadas, porém inseridas em um dominio
diferente e com floristica peculiar, como os enclaves de savana na Floresta
Amazénica (AB’ SABER, 2003; MIRANDA et al., 2006) e manchas de cerraddo
na transicdo Amazonia/Cerrado (MARIMON-JUNIOR; HARIDASAN, 2005;
MARIMON et al., 2006; MORANDI et al., 2016).

O entendimento da dinamica das vegetacGes que abrangem o
dominio do Cerrado e da Floresta Amazbnica parte da analise sobre
acontecimentos evolutivos (fenémenos climaticos) no periodo Quaternario
ocorridos na América do Sul (BASTOS; FERREIRA, 2010; BUENO et al., 2016).
Periodos de expansao e retracdo da Amazonia e do Cerrado se estenderam até
os dias atuais, onde prevalece um clima mais quente e umido, favorecendo a
expansao das formacdes florestais, mas permitindo a coexisténcia de manchas
de vegetacao tipica do bioma Cerrado (CARNEIRO-FILHO, 1993; HAFFER,;
PRANCE, 2002; AB’ SABER, 2003, 2004; RIBEIRO; WALTER, 2008; MAYLE;
POWER, 2008), onde fatores ambientais especificos, como determinados
atributos do solo desfavorecem o estabelecimento de florestas. Como resultados
desta dindmica temporal e espacial na paisagem, formam-se reflgios de
Cerrado, os quais se apresentam atualmente como vestigios de ambientes
passados, realcados pela presenca evidente da vegetacado diferenciada da
matriz florestal circundante. Apesar da similaridade floristica com as areas “core”
de Cerrado do Brasil Central, alguns autores ressaltam que estes enclaves nao
podem ser inclusos como parte do bioma, em funcao da forte afinidade floristica
e ecolédgica com as florestas adjacentes (MARTINS, 2006; WALTER, 2006).
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Os enclaves de vegetacgao tipica do bioma Cerrado encontram-se
distribuidos em padrdes continuos, ou de ilhas isoladas por boa parte da Bacia
Amazobnica (BARBOSA; FEARNSIDE, 2005; MIRANDA et al., 2006; BARBOSA
et al., 2007), ocorrendo em Mato Grosso, Par4, Amazonas, Amapa e Roraima
sobre diferentes tipos de solo, em sua maioria distréficos e acidos (MIRANDA;
ABSY, 2000; RATTER et al., 2003; VALE-JUNIOR; SOUSA, 2005;
MAGNUSSON et al., 2008; RIBEIRO; WALTER, 2008; BENEDETTI et al., 2011).

No norte de Mato Grosso, estas areas de enclaves de Cerrado,
encontram-se normalmente sobre rochas graniticas, gnaisses, calcarios e
areniticas dos Planaltos Residuais, e podem ser encontradas também nos
Parques Estaduais do Xingu e Cristalino, bem como na Reserva Particular do
Patrimdnio Natural Cristalino (RPPN Cristalino) (SASAKI et al., 2010; ZAPPI et
al., 2011; ZAPPI et al., 2016) e recentemente estudados na area de influéncia
direta da Usina Hidroelétrica Colider, situada entre os municipios de Nova Canaa
do Norte e Colider (LOPES et al., 2017).

Por outro lado, também encontramos areas de cerrado fora das
chamadas éareas disjuntas de enclaves. Ao longo da extensa faixa de contato
entre os biomas Cerrado e Amazébnia, que se estende por quase 6.000 km
(ACKERLY et al., 1989) de ecétonos, ocorrem diferentes formacdes florestais,
especialmente os cerraddes e florestas de transicdo da Amazénia em contato
direto com a vegetacdo savanica do Cerrado, resultando em uma Zona de
Tensao Ecoldgica (ZTE) (RADAMBRASIL, 1978; MARIMON et al., 2006, 2014,
MARQUES, 2016). A semelhanca das &reas disjuntas dos enclaves, florestas e
savanas da transicdo ocorrem lado a lado, mas com um padrdo mais
meandrante, que resulta provavelmente do avango da floresta sob o Cerrado
(MARIMON-JUNIOR; HARIDASAN, 2005; MARIMON et al., 2006; MORANDI et
al., 2016; MARQUES, 2016).

Portanto, os determintes da ocorréncia de savanas e florestas nao
depende somente dos determinates ambientais, como discutido no capituo
anterior. Ou seja, ndo s6 as ondicoes edéficas de fertilidade e/ou capacidade de
retencdo de agua no solo devem fazer parte desta equacdo. O desafio de
entender com as vegetacoes de Cerrado e Amazédnia se distribuem ao longo do
espaco geografico depende também do clima e sua dindmica temporal. O
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momento atual, em que ainda prevalece um clima mais quente e Umido, a
despeito das recentes mudancas climaticas, faz com que as espécies mudem
seu padrao fitogeografico em curto espaco de tempo, como registrado em 30
anos por Marimon et al. (2006) em area de contato Amazd6nia/Cerrado.

Este padrao fica bastante evidente em trabalhos no bioma Cerrado,
como de Felfili et al. (2000), onde os autores revelaram que tanto a diversidade
alfa de espécies arboreas, quanto a diversidade beta sdo elevadas, podendo
variar grandemente ao longo do espaco e serem influenciadas por diversos
fatores, como as condicdes climaticas e classes de solos (RATTER et al., 2003;
FELFILI et al., 2004). Um dos padrbes mais consistentes sobre a distribuicao,
composicdo e heterogeneidade da vegetacdo em comunidades florestais e
savanicas é a resposta diferenciada que as espécies apresentam em relagéo as
condicoes climaticas, especialmente de seca (MALHI; DAVIDSON, 2013), o que
explica parte dos padrdes de biodiversidade verificados nas zonas de contato e
areas disjuntas Cerrado/Amazénia. Neste caso, a baixa pluviosidade e o periodo
da estacao seca, em escalas regionais e continentais, limitam a distribuicao das
espécies, gerando gradientes de mudanca na composicao floristica e na
dindmica e estrutura das vegetacdoes (COSTA, 2006; KILLEN et al., 2007;
RIBEIRO; WALTER, 2008; LLOYD et al., 2009). Em escalas locais outros
fatores, como variacbes topograficas e de textura do solo, interferem na
drenagem dos solos (DAWS et al., 2002) e, em algum grau, com a
disponibilidade de agua, nutrientes e deposicdo de serapilheira, gerando
gradientes de riqgueza e mudanca na composicao de espécies (HARIDASAN,
2000; MIRANDA; ABSY, 2000; DAWS et al.,, 2002; COSTA et al., 2005;
DRUCKER et al., 2008; REATTO et al., 2008).

Assim, esperamos que areas disjuntas localizadas mais ao norte do
estado de Mato Grosso, como as aqui estudadas, embora estejam sobre solos
com caracteristicas quimicas e fisicas semelhantes as de areas inseridas na
transicdo Cerrado-Amazébnia, de maneira semelhante possam apresentar alta
diversidade, porém compartilhando menos espécies em comum com as areas
de transicdo, em consequéncia do isolamento geografico, de diferencas nas
condigdes climaticas (CARDENAS et al., 2011) e auséncia de distirbios,
principalmente o fogo (DURIGAN; RATTER, 2006; GEIGER et al., 2011).
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Este estudo teve como objetivo a comparacgao entre areas de Cerrado
Tipico e Cerradao em enclave localizado no municipio de Alta Floresta-MT, com
areas de igual classificacdo no municipio de Nova Xavantina-MT, tanto nos
aspectos floristicos e estruturais, quanto edéficos, buscando responder se ha
similaridade ou ndo entre as areas estudadas e se os determinantes da
ocorréncia de ambos os tipos de vegetacao se relacionam com as condicoes

fisicas e quimicas do solo.
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Material e Métodos

Local de estudo

As areas em estudo estdo separadas por uma distadncia de
aproximadamente 686 km. Sao dois pares de Cerrado Tipico (CT) e Cerradao
(CD), sendo um localizado em enclave de Cerrado no municipio de Alta Floresta,
no norte de Mato Grosso, € 0 outro a leste do estado, no municipio de Nova
Xavantina-MT, na faixa de transi¢cdo Cerrado-Amazénia.

Parcelas de Nova Xavantina

Localizam-se no Parque Municipal do Bacaba (PMB), municipio de
Nova Xavantina, leste do estado de Mato Grosso (14°41’S e 52°20’'W). Com area
protegida de 500 ha, o PMB situa-se na zona de transicdo Cerrado-Amazénia
(Marimon et al., 2014), onde a vegetacao é predominante de Cerrado sensu
stricto e esta em contato com extensas areas de florestas e manchas de cerradao
(MARIMON-JUNIOR; HARIDASAN, 2005). O clima é do tipo Aw, segundo a
classificacao de Képpen (PEEL et al., 2007), com estagbes de chuva e seca bem
definidas, e precipitagdo e temperatura meédia anual entre 1.300 e 1.500 mm e
25°C, respectivamente (Marimon et al., 2010). A altitude média da reserva € de
340 m, o relevo é plano a suave-ondulado, onde predominam solos do tipo
Latossolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Amarelo, na maioria distréficos, alicos,
profundos, bem drenados e de textura média (RADAMBRASIL, 1981).

Parcelas de Alta Floresta

Estao inseridas em areas particulares que pertencem a fazenda Serra
Azul, onde esta implantada a parcela de Cerraddo (10°21'7,3”S e
56°48'49.50"W) e a fazenda Hiroshima, onde estd implantada a parcela de
Cerrado Tipico (10°21°57”S e 56°49°07,8” W). Ambas estdo localizadas no
extremo sul do municipio de Alta Floresta — MT, na regido formada pela unidade
litoestratigrafica do Grupo Caiabis (MP2d1; entre 1,4 M.a. e 1,2 M.a.), (MME,
2004), que compde a unidade geomorfolégica Serra dos Caiabis (IBGE, 2009a),
pertencendo o relevo aos planaltos Residuais do Norte de Mato Grosso (MELO;
FRANCO, 1980 (Projeto RADAMBRASIL), com topos predominantemente
tabulares e altitudes variando de 350 a 450 m (FRASCA, 2004), onde
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predominam solos do tipo Neossolo Litélico distréfico e Neossolo Quartzarénico
ortico (IBGE, 2009b). A vegetacdo é de contato entre Savana e Floresta
Estacional (IBGE, 2004), caracterizando areas de tensao ecoldgica.

O clima é do tipo Aw de acordo com mapa mundial atualizado da
classificacao climatica de Koppen-Geiger (PEEL et al., 2007), com temperatura
e pluviosidade média anual de 25,8 °C e 2.113 mm, respectivamente, de acordo
com os dados coletados de Outubro de 2012 a Setembro de 2017 pela estacao
meteoroldgica da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus

de Alta Floresta.

Procedimentos metodoldgicos

Os parametros foram obtidos e comparados a partir de dados de
inventarios disponibilizados pela UNEMAT, Campus de Nova Xavantina, de
areas de Cerrado Tipico e Cerradao e dos dados registrados a partir da
implantagdo das parcelas em Alta Floresta. Todas as parcelas representam
areas com 100 m x 100 m (1 ha), estando as parcelas de Alta Floresta
subdivididas em 25 parcelas permanetes contiguas menores de 20 m x 20 m
cada. As parcelas de Nova Xavantina foram subdividida em parcelas menores
de 10 m x 10 m (100 subparcelas permanentes) cada, mas com o mesmo
tamanho total de area amostral (01 Ha) cada.

A comparacao floristica e fitossocioldgica foi feita a partir dos dados
obtidos nos levantamentos de Nova Xavantina, onde todos os individuos
lenhosos (vivos e mortos), com didmetro a altura de 30 cm do solo (DAS) acima
de 5 cm, foram inventariados, bem como tiveram o Diametro a Altura do Peito
(DAP) a 1,30 cm do solo registrado. Em Alta Floresta, medimos todos os
individuos lenhosos (vivos e mortos) com diametro a altura do peito (DAP) a 1,30
cm acima de 5 cm, bem como o didmetro a altura de 30 cm do solo (DAS) de
todos os individuos.

Em todas as areas os individuos registrados que tiveram a altura
estimada foram marcados nos pontos de medidas com tinta de emulséo
(vermelha) e identificados com placas metélicas nhumeradas sequencialmente,

afixadas ao tronco a 1,60 m de altura.
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Floristica

Para o levantamento floristico nas parcelas de Cerrado Tipico e de
Cerraddo de Alta Floresta, todo material botanico reprodutivo foi coletado,
prensados e secado em estufa para a montagem de exsicatas que foram
incorporadas a colegcao do Herbario da Amazd6nia Meridional da Universidade do
Estado de Mato Grosso — UNEMAT (HERBAM) apds a identificacdo das
espécies. Para a classificagéo das familias foi adotado o sistema de classificacao
botanica APG IV (The Angiosperm Phylogeny Group, 2016) e o banco de dados

eletrdnico da Flora do Brasil (http:/floradobrasil.jbri.gov.br) e do species link

(http://splink.cria.org.br) consultados. A listagem completa das espécies para as

areas de Cerrado Tipico e de Cerraddo em Alta Floresta encontra-se no capitulo
| deste trabalho.

Para a listagem de espécies das parcelas de Nova Xavantina, foi
realizada apenas uma conferéncia dos taxons, através do banco de dados
eletrénico da Flora do Brasil (http:/floradobrasil.jbrj.gov.br).

Dados edaficos

Para determinar as propriedades quimicas e fisicas no solo, tanto nas
parcelas de Alta Floresta, quanto nas parcelas de Nova Xavantina foram
coletadas amostras compostas, dentro de cada subparcela para as
profundidades de 0-0,10 e de 0,10-0,20 m. Para Alta Floresta cada subparcela
resultou em uma amostra, e para Nova Xavantina foram selecionadas 25
subparcelas aleatérias em cada area para coletas de amostras compostas nas
profundidades estabelecidas.

Para a comparacao edafica foram determinadas as variaveis de pH
em agua e em CaCly, fésforo (P), potassio (K+) extraidos pelo método de Mehlich
1. os teores de magnésio (Mg?*), célcio (Ca?*), aluminio (AI®*), acidez potencial
(H + Al) determinados com KCl a 1 mol L' e a matéria organica (MO) pelo método
de Walkey-Black, conforme descrito por Silva (2009). A granulometria obtida por
densimetria (EMBRAPA, 1997). Para as areas de Alta floresta os valores foram
obtidos por meio das analises realizadas no Laboratério de Solos e Anélise Foliar
da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus de Alta
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Floresta, enquanto os dados de Nova Xavantina foram baseados no estudo
publicado por Marimon-Junior e Haridasan (2005).
Andlise dos dados

Utilizando o software R Core Team (2017), versao 3.4.1, calculamos
os parametros fitossociologicos de Densidade, Frequéncia e Dominéancia
Absolutas e Relativas, Area basal e indice do Valor de Importancia (IVl). Para
estimar a diversidade alfa obtivemos o indice de Shannon-Wiener (H’), a
uniformidade (equabilidade) foi verificada pelo indice de Pielou (J) e a
similaridade entre as areas estudadas determinada pelos coeficientes de
Jaccard e Sgrensen.

O banco de dados eletrbnico da Flora do Brasil
(http:/floradobrasil.jbri.gov.br) e o checklist da flora vascular do Bioma Cerrado

(MENDONCA et al., 2008) foram consultados para caracterizar as espécies de
floresta, onde somente as que nao ocorreram em areas com fisionomias de
Cerradao, formacdes savéanicas ou campestres, foram a essa fisionomia
relacionadas.

Graficos de classes de frequéncias de didmetro e altura foram
elaborados com auxilio do software Excel 2013 para verificar a estrutura das
comunidades. O modelo de Sturges (1926) foi utilizado para a determinacao dos
intervalos das classes. O modelo é caracterizado pela expressao h=H/K, onde H
€ a amplitude total, obtida a partir da diferenca entre o maior e 0 menor valor de
altura e diametro dos individuos amostrados e K o nimero de classes obtido por

K=1+3,3%log(n), em que n = numero de elementos da amostra.
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Resultados e Discussao

Para as areas comparadas foi registrado um total de 1999 individuos,
sendo 1906 vivos, compondo 51 familias, distribuidos em 104 géneros e 139
espécies. As parcelas de Cerradao reuniram 1.164 individuos distribuidos em 37
familias e 84 espécies, com 659 individuos registrados na area de estudos de
Alta Floresta e 505 na de Nova Xavantiva. As parcelas de Cerrado Tipico
reuniram no total 835 individuos, 44 familias e 103 espécies. Deste total de
individuos, 403 estiveram presentes na parcela de Alta Floresta e 432 na de
Nova Xavantina.

As espécies mais importantes por ordem de IVI para o Cerradao de
Alta Floresta foram Licania egleri Prance (54,08), Ochthocosmus barrae Hallier
f. (40,29), Oenocarpus distichus Mart. (19,72), Emmotum nitens (Benth.) Miers
(16,01) e Sacoglottis mattogrossensis Malme (13,28), representando 47,79% do
IVI total (Tabela 1), onde Licania eglerifoi a mais abundante dentre as espécies,
com 143 individuos. As espécies raras, com apenas um ou dois individuos,
representaram 2,88% do total de individuos e 32,61% do total de espécies
(Tabela 1). No Cerradao de Nova Xavantina as espécies mais importantes por
ordem de IVl foram Hirtella glandulosa Spreng. (61,05), Tachigali vulgaris
L.G.Silva & H.C.Lima (32,13), Emmotum nitens (22,47), Chaetocarpus
echinocarpus (Baill.) Ducke (13,83), Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke
(13,78), com Hirtella glandulosa sendo a mais abundante, reunindo 119
individuos. As espécies raras, representaram 4,95% do total de individuos e
39,22% do total de espécies (Tabela 2).

O Cerrado Tipico de Alta Floresta apresentou maiores IVl para as
espécies Licania egleri (84,69), Caraipa densifolia Mart. (21,68), Ochthocosmus
barrae (14,66), Dacryodes microcarpa Cuatrec. (11,56), Oenocarpus distichus
(11,07), responsaveis por 47,89% do IVl total. Vinte e quatro espécies
apresentaram um ou dois individuos, representando 47,06% do total de espécies
e 6,95% do total de individuos. Dentre as espécies, Licania egleri foi a mais

abundante, com um total de 136 individuos (Tabela 3).

80



I8

Tabela 1. Parametros fitossociolégicos e composicao do estrato arbéreo amostrado em 1 ha de Cerradao, na fazenda Serra Azul, Alta Floresta
- MT: Ni: Namero de individuos, DeA: Densidade Absoluta, DeR: Densidade Relativa, FrA: Frequéncia Absoluta, FrR: Frequéncia Relativa, DoA:
Dominancia Absoluta, DoR: Dominancia Relativa e IVI: indice do Valor de Importancia.

Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI

Licania egleri Prance (Chrysobalanaceae) 143 21.70 100 8.06 2.94 24.31 54.08
Ochthocosmus barrae Hallier f. (Ixonanthaceae) 115 17.45 100 8.06 1.79 14.77  40.29
Morta 67 10.17 96 7.74 1.35 11.21 29.12
Oenocarpus distichus Mart. (Arecaceae) 52 7.89 80 6.45 0.65 5.37 19.72
Emmotum nitens (Benth.) Miers (Icacinaceae)* 26 3.95 60 4.84 0.87 7.22 16.01
Sacoglottis mattogrossensis Malme (Humiriaceae) 27 410 72 5.81 0.41 3.37 13.28
Bocageopsis mattogrossensis (R.E.Fr.) R.E.Fr. (Annonaceae) 20 3.03 44 3.55 0.51 4.23 10.82
Maprounea guianensis Aubl. (Euphorbiaceae)* 15 2.28 48 3.87 0.25 2.05 8.20
Xylopia sericea A.St.-Hil. (Annonaceae) 16 2.43 40 3.23 0.21 1.73 7.38
Ternstroemia dentata (Aubl.) Sw. (Pentaphylacaceae) 12 1.82 32 2.58 0.19 1.55 5.95
Tachigali vulgaris L.G.Silva & H.C.Lima (Fabaceae)* 12 1.82 36 2.90 0.14 1.20 5.92
Byrsonima chrysophylla Kunth (Malpighyaceae) 9 1.37 32 2.58 0.20 1.66 5.61

—
—

Roupala montana Aubl. (Proteaceae)* 1.67 32 2.58 0.15 1.22 5.47

Dacryodes microcarpa Cuatrec. (Burseraceae) 6 0.91 20 1.61 0.35 2.93 5.45
Simarouba versicolor A.St.-Hil. (Simaroubaceae) 9 1.37 36 2.90 0.13 1.06 5.33
Humiria balsamifera (Aubl.) A.St.-Hil. (Humiriaceae) 9 1.37 24 1.94 0.23 1.89 5.19
Inga heterophylla Willd. (Fabaceae) 9 1.37 36 2.90 0.10 0.85 5.12
Vochysia haenkeana Mart. (Vochysiaceae)* 9 1.37 24 1.94 0.15 1.24 4.54
Xylopia frutescens Aubl. (Annonaceae) 8 1.21 28 2.26 0.11 0.93 4.40
Pera cf. glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. (Peraceae) 9 1.37 24 1.94 0.13 1.09 4.39
Buchenavia parvifolia Ducke (Combretaceae) 6 0.91 24 1.94 0.14 1.16 4.00
6

0.91 24 1.94 0.13 1.11 3.96
Continua ...

Pouteria cf. ramiflora (Mart.) Radlk. (Sapotaceae)*
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Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI

Guatteria schomburgkiana Mart. (Annonaceae) 7 1.06 24 1.94 0.08 0.65 3.65
Guatteria discolor R.E.Fr. (Annonaceae) 6 0.91 20 1.61 0.07 0.62 3.14
Aiouea cf. trinervis Meisn. (Lauraceae) 6 0.91 20 1.61 0.07 0.60 3.13
Tapirira aff. obtusa (Benth.) J.D.Mitch. (Anacardiaceae) 5 0.76 16 1.29 0.13 1.04 3.09
Miconia poeppigii Triana (Melastomataceae) 5 0.76 20 1.61 0.05 0.40 2.77
Miconia cuspidata Naudin (Melastomataceae) 5 0.76 16 1.29 0.06 0.47 2.52
Chaetocarpus echinocarpus (Baill.) Ducke (Peraceae)* 4 0.61 16 1.29 0.05 0.41 2.31
Pterodon emarginatus Vogel (Fabaceae) 2 0.30 8 0.65 0.11 0.94 1.89
Trattinnickia burserifolia Mart. (Burseraceae) 3 0.46 12 0.97 0.04 0.31 1.73
Miconia cf. lepidota Schrank & Mart. ex DC.

(Melastomataceae) 3 0.46 8 0.65 0.03 0.24 1.34
Pouteria sp. (Sapotaceae) 2 0.30 8 0.65 0.03 0.27 1.22
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (Annonaceae)* 2 0.30 8 0.65 0.02 0.16 1.11
Myrcia sylvatica (G.Mey.) DC. (Myrtaceae) 2 0.30 8 0.65 0.02 0.14 1.09
Copaifera langsdorffii Desf. (Fabaceae)* 1 0.15 4 0.32 0.05 0.43 0.90
Alchornea discolor Poepp. (Euphorbiaceae)* 1 0.15 4 0.32 0.02 0.17 0.64
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. (Fabaceae) 1 0.15 4 0.32 0.02 0.16 0.64
Calophyllum brasiliense Cambess. (Calophyllaceae) 1 0.15 4 0.32 0.02 0.15 0.62
Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson (Apocynaceae)* 1 0.15 4 0.32 0.01 0.12 0.60
Aspidosperma sp. (Apocynaceae) 1 0.15 4 0.32 0.01 0.12 0.59
Mouriri guianensis Aubl. (Melastomataceae) 1 0.15 4 0.32 0.01 0.09 0.57
Tachigali sp. (Fabaceae) 1 0.15 4 0.32 0.01 0.09 0.57
Heisteria cf. ovata Benth. (Olacaceae)* 1 0.15 4 0.32 0.01 0.09 0.56
Myrcia splendens (Sw.) DC. (Myrtaceae)* 1 0.15 4 0.32 0.01 0.08 0.55
Ladenbergia amazonensis Ducke (Rubiaceae) 1 0.15 4 0.32 0.01 0.07 0.54
Total 659 100 100 100 300

* Espécies compartilhadas entre as duas areas de Cerradao.
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Tabela 2. Parametros fitossociolégicos e composicao do estrato arbéreo amostrado em 1 ha de Cerradao, na Reserva Biolégica Municipal Mario
Viana, Nova Xavantina - MT: Ni: Namero de individuos, DeA: Densidade Absoluta, DeR: Densidade Relativa, FrA: Frequéncia Absoluta, FrR:
Frequéncia Relativa, DoA: Dominancia Absoluta, DoR: Dominancia Relativa e IVI: indice do Valor de Importancia.

Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI

Hirtella glandulosa Spreng. (Chrysobalanaceae) 119 23.56 100 8.80 3.31 28.68 61.05
Tachigali vulgaris L.G.Silva & H.C.Lima (Fabaceae)* 56 11.09 92 8.10 1.49 1295 32.13
Emmotum nitens (Benth.) Miers (Icacinaceae)” 34 6.73 64 5.63 1.16 10.10 22.47
Chaetocarpus echinocarpus (Baill.) Ducke (Peraceae)* 26 5.15 64 5.63 0.35 3.05 13.83
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke (Fabaceae) 23 4.55 60 5.28 0.45 3.94 13.78
Myrcia splendens (Sw.) DC. (Myrtaceae)* 28 5.54 48 4.23 0.44 3.81 13.58
Tapirira guianensis Aubl. (Anacardiaceae) 21 4.16 52 4.58 0.44 3.83 12.56
Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Robyns (Malvaceae) 16 3.17 44 3.87 0.59 512 12.17
Aspidosperma multiflorum A.DC. (Apocynaceae) 21 4.16 56 4.93 0.30 2.64 11.72
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (Annonaceae)* 16 3.17 52 4.58 0.20 1.71 9.45
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand (Burseraceae) 10 1.98 32 2.82 0.14 1.18 5.98

1.78 24 2.11 0.22 1.90 5.79
1.98 28 2.46 0.14 1.23 5.67
1.58 28 2.46 0.12 1.02 5.07
1.39 24 2.11 0.11 0.97 4.47
1.58 20 1.76 0.13 1.12 4.47
0.99 20 1.76 0.19 1.64 4.39
1.19 20 1.76 0.12 1.02 3.97
0.99 20 1.76 0.12 1.06 3.81
1.19 24 2.11 0.06 0.51 3.81
0.79 16 1.41 0.14 1.23 3.43
0.99 20 1.76 0.08 0.67 3.43
Continua ...

Vochysia haenkeana Mart. (Vochysiaceae)*
Sorocea klotzschiana Baill. (Moraceae)
Maprounea guianensis Aubl. (Euphorbiaceae)*
Luetzelburgia praecox (Harms) Harms (Fabaceae)
Matayba guianensis Aubl. (Sapindaceae)
Pterodon pubescens (Benth.) Benth. (Fabaceae)
Heisteria ovata Benth. (Olacaceae)*

Copaifera langsdorffii Desf. (Fabaceae)*
Coccoloba mollis Casar. (Polygonaceae)
Buchenavia tomentosa Eichler (Combretaceae)
Curatella americana L. (Dilleniaceae)
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Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI
Dipteryx alata Vogel (Fabaceae) 4 0.79 16 1.41 0.14 1.18 3.38
Pseudobombax longiflorum (Mart.) A.Robyns (Malvaceae) 5 0.99 20 1.76 0.07 0.57 3.32
Alchornea discolor Poepp. (Euphorbiaceae)* 6 1.19 16 1.41 0.06 0.56 3.16
Bowdichia virgilioides Kunth (Fabaceae) 4 0.79 16 1.41 0.08 0.70 2.90
Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook.f.

(Opiliaceae) 5 0.99 12 1.06 0.10 0.85 2.89
Guapira graciliflora (Mart. ex Schmidt) Lundell

(Nyctaginaceae) 4 0.79 12 1.06 0.08 0.65 2.50
Qualea grandiflora Mart. (Vochysiaceae) 3 0.59 12 1.06 0.06 0.50 2.15
Terminalia argentea Mart. (Combretaceae) 3 0.59 12 1.06 0.05 0.43 2.08
Astronium fraxinifolium Schott (Anacardiaceae) 3 0.59 12 1.06 0.04 0.35 2.00
Diospyros sericea A.DC. (Ebenaceae) 2 0.40 8 0.70 0.08 0.66 1.76
Chaunochiton kappleri (Sagot ex Engl.) Ducke (Olacaceae) 2 0.40 8 0.70 0.06 0.52 1.62
Aspidosperma subincanum Mart. (Apocynaceae) 2 0.40 8 0.70 0.06 0.52 1.62
Magonia pubescens A.St.-Hil. (Sapindaceae) 2 0.40 8 0.70 0.05 0.40 1.50
Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance (Chrysobalanaceae) 2 0.40 8 0.70 0.03 0.26 1.36
Strychnos pseudoquina A.St.-Hil. (Loganiaceae) 1 0.20 4 0.35 0.04 0.39 0.94
Platypodium elegans Vogel (Fabaceae) 1 0.20 4 0.35 0.04 0.34 0.89
Euplassa inaequalis (Pohl) Engl. (Proteaceae) 1 0.20 4 0.35 0.03 0.28 0.83
Roupala montana Aubl. (Proteaceae)* 1 0.20 4 0.35 0.03 0.25 0.80
Ficus sp. (Moraceae) 1 0.20 4 0.35 0.03 0.23 0.78
Qualea parviflora Mart. (Vochysiaceae) 1 0.20 4 0.35 0.02 0.16 0.71
Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson (Apocynaceae)* 1 0.20 4 0.35 0.02 0.15 0.70
Aspidosperma macrocarpon Mart. & Zucc. (Apocynaceae) 1 0.20 4 0.35 0.01 0.13 0.68
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. (Sapotaceae)* 1 0.20 4 0.35 0.01 0.08 0.63
Guapira noxia (Netto) Lundell (Nyctaginaceae) 1 0.20 4 0.35 0.01 0.08 0.63

Continua ...



o Relativa, DoA: Dominancia Absoluta, DoR: Dominancia Relativa e IVI: indice do Valor de Importancia.

(63}

Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI
Machaerium acutifolium Vogel (Fabaceae) 1 0.20 4 0.35 0.01 0.08 0.63
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore

(Bignoniaceae) 1 0.20 4 0.35 0.01 0.07 0.62
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze (Rubiaceae) 1 0.20 4 0.35 0.01 0.07 0.62
Siparuna guianensis Aubl. (Siparunaceae) 1 0.20 4 0.35 0.01 0.07 0.62
Erythroxylum daphnites Mart. (Erythroxylaceae) 1 0.20 4 0.35 0.01 0.07 0.62
Total 505 100 100 100 300

* Espécies compartilhadas entre as duas areas de Cerradao.

Tabela 3. Parametros fitossociolégicos e composicdao do estrato arbéreo amostrado em 1 ha de Cerrado Tipico, na fazenda Hiroshima, Alta

Floresta - MT: Ni: Numero de individuos, DeA: Densidade Absoluta, DeR: Densidade Relativa, FrA: Frequéncia Absoluta, FrR: Frequéncia

Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI

Licania egleri Prance (Chrysobalanaceae) 136 33.75 88 10.68 3.83 40.27 84.69
Caraipa densifolia Mart. (Calophyllaceae) 35 8.68 52 6.31 0.64 6.68 21.68
Morta 26 6.45 60 7.28 0.72 7.52 21.26
Ochthocosmus barrae Hallier . (Ixonanthaceae) 20 4.96 52 6.31 0.32 3.39 14.66
Dacryodes microcarpa Cuatrec. (Burseraceae) 16 3.97 40 4.85 0.26 2.74 11.56
Oenocarpus distichus Mart. (Arecaceae) 15 3.72 44 5.34 0.19 2.00 11.07
Trattinnickia burserifolia Mart. (Burseraceae) 13 3.23 36 4.37 0.28 295 10.55
Ocotea cf. aciphylla (Nees & Mart.) Mez (Lauraceae) 9 2.23 16 1.94 0.58 6.08 10.26
Byrsonima chrysophylla Kunth (Malpighyaceae) 12 2.98 40 4.85 0.20 214 997
Roupala montana Aubl. (Proteaceae)** 10 2.48 28 3.40 0.10 1.08 6.96
Bonyunia antoniifolia Progel (Loganiaceae) 10 2.48 20 2.43 0.12 1.31 6.21
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Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI

Vochysia haenkeana Mart. (Vochysiaceae) 7 1.74 28 3.40 0.09 0.91 6.05
Inga heterophylla Willd. (Fabaceae) 7 1.74 24 2.91 0.09 0.92 557
Pterocarpus sp. (Fabaceae) 5 1.24 16 1.94 0.17 1.84 5.02
Emmotum nitens (Benth.) Miers (Icacinaceae)** 5 1.24 20 2.43 0.12 1.27 493
Anacardium giganteum W.Hancock ex Engl. (Anacardiaceae) 3 0.74 4 0.49 0.34 3.60 4.83
Protium sp. (Burseraceae) 4 0.99 12 1.46 0.16 1.69 4.14
Tachigali vulgaris L.G.Silva & H.C.Lima (Fabaceae)** 5 1.24 16 1.94 0.08 0.82 4.00
Humiria balsamifera (Aubl.) A.St.-Hil. (Humiriaceae) 4 0.99 16 1.94 0.09 0.92 3.86
Vismia sp. (Hypericaceae) 5 1.24 12 1.46 0.11 1.16  3.86
Mouriri guianensis Aubl. (Melastomataceae) 5 1.24 12 1.46 0.08 0.85 3.55
Andira cujabensis Benth. (Fabaceae) 4 0.99 16 1.94 0.06 0.60 3.54
Simarouba versicolor A.St.-Hil. (Simaroubaceae)** 3 0.74 12 1.46 0.09 095 3.15
Anacardium occidentale L. (Anacardiaceae)** 3 0.74 12 1.46 0.05 0.50 2.70
Pouteria cf. ramiflora (Mart.) Radlk. (Sapotaceae)** 3 0.74 12 1.46 0.04 043 2.63
Qualea cf. paraensis Ducke (Vochysiaceae) 2 0.50 8 0.97 0.11 1.15 2.62
Tapirira aff. obtusa (Benth.) J.D.Mitch. (Anacardiaceae) 3 0.74 12 1.46 0.03 0.34 254
Licania cf. rigida Benth. (Chrysobalanaceae) 3 0.74 12 1.46 0.03 0.30 2.50
Guatteria discolor R.E.Fr. (Annonaceae) 4 0.99 8 0.97 0.05 049 245
Alchornea discolor Poepp. (Euphorbiaceae) 3 0.74 8 0.97 0.03 0.30 2.01
Inga cf. alba (Sw.) Willd. (Fabaceae) 2 0.50 8 0.97 0.03 0.33 1.80
Ficus sp. (Moraceae) 2 0.50 4 0.49 0.03 0.33  1.31
Naucleopsis caloneura (Huber) Ducke (Moraceae) 1 0.25 4 0.49 0.05 0.52 1.26
Picramia sp. (Picramniaceae) 1 0.25 4 0.49 0.05 0.52 1.25
Swartzia recurva Poepp. (Fabaceae) 1 0.25 4 0.49 0.04 042 1.16
Nectandra cuspidata Nees (Lauraceae) 1 0.25 4 0.49 0.03 0.33 1.06
Miconia cuspidata Naudin (Melastomataceae) 1 0.25 4 0.49 0.03 0.31 1.04
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Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI

Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson (Apocynaceae) 1 0.25 4 0.49 0.02 0.21 0.95
Miconia poeppigii Triana (Melastomataceae) 1 0.25 4 0.49 0.02 0.21 0.94
Guarea sp. (Meliaceae) 1 0.25 4 0.49 0.02 0.20 0.93
Croton urucurana Baill. (Euphorbiaceae) 1 0.25 4 0.49 0.02 0.19 0.92
Trichilia sp (Meliaceae) 1 0.25 4 0.49 0.02 0.18 0.91
Lacistema sp. (Lacistemataceae) 1 0.25 4 0.49 0.01 0.14 0.88
Pseudolmedia cf. laevis (Ruiz & Pav.) J.F.Macbr. (Moraceae) 1 0.25 4 0.49 0.01 0.14  0.87
Brosimum cf. utile (Kunth) Pittier (Moraceae) 1 0.25 4 0.49 0.01 0.12 0.86
Lacunaria aff. crenata (Tul.) A.C.Sm. (Quiinaceae) 1 0.25 4 0.49 0.01 0.12 0.86
Ladenbergia amazonensis Ducke (Rubiaceae) 1 0.25 4 0.49 0.01 0.12 0.85
Porouma cf. cecropifolia Mart. (Urticaceae) 1 0.25 4 0.49 0.01 0.12 0.85
Virola sebifera Aubl. (Myristicaceae) 1 0.25 4 0.49 0.01 0.11 0.84
Pagamea guianensis Aubl. (Rubiaceae) 1 0.25 4 0.49 0.01 0.09 0.82
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. (Araliaceae) 1 0.25 4 0.49 0.01 0.08 0.82
Total 403 100 100 100 300

** Espécies compartilhadas entre as duas areas de Cerrado Tipico.

Tabela 4. Parametros fitossociol6gicos e composigao do estrato arbéreo amostrado em 1 ha de Cerrado Tipico, na Reserva Biol6gica Municipal

Mario Viana, Nova Xavantina - MT: Ni: Namero de individuos, DeA: Densidade Absoluta, DeR: Densidade Relativa, FrA: Frequéncia Absoluta,

FrR: Frequéncia Relativa, DoA: Dominancia Absoluta, DoR: Dominancia Relativa e IVI: indice do Valor de Importancia.

Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI

Qualea parviflora Mart. (Vochysiaceae) 55 12.73 88 6.83 0.68 10.00 29.56
Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Robyns (Malvaceae) 24 5.56 60 4.66 0.55 8.17 18.39
Roupala montana Aubl. (Proteaceae)™* 25 5.79 68 5.28 0.44 6.54 17.61
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Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI
Euplassa inaequalis (Pohl) Engl. (Proteaceae) 19 4.40 44 3.42 0.55 8.08 15.90
Qualea grandiflora Mart. (Vochysiaceae) 25 5.79 56 4.35 0.31 464 14.77
Aspidosperma tomentosum Mart. (Apocynaceae) 21 4.86 56 4.35 0.28 407 13.28
Strychnos pseudoquina A.St.-Hil. (Loganiaceae) 16 3.70 44 3.42 0.35 513 12.25
Astronium fraxinifolium Schott (Anacardiaceae) 16 3.70 52 4.04 0.20 3.01 10.75
Emmotum nitens (Benth.) Miers (Icacinaceae)™* 12 2.78 40 3.11 0.22 3.24 9.12
Bowdichia virgilioides Kunth (Fabaceae) 13 3.01 36 2.80 0.21 3.05 8.86
Byrsonima coccolobifolia Kunth (Malpighiaceae) 12 2.78 44 3.42 0.12 1.80 7.99
Buchenavia tomentosa Eichler (Combretaceae) 7 1.62 28 217 0.24 3.58 7.38
Salvertia convallariodora A.St.-Hil. (Vochysiaceae) 8 1.85 32 2.48 0.16 243 6.77
Kielmeyera rubriflora Cambess. (Clusiaceae) 10 2.31 36 2.80 0.11 1.58 6.69
Vochysia rufa Mart. (Vochysiaceae) 9 2.08 32 2.48 0.12 1.79 6.36
Terminalia argentea Mart. (Combretaceae) 8 1.85 32 2.48 0.12 1.77  6.11
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. (Sapotaceae)** 8 1.85 24 1.86 0.15 223 595
Tachigali vulgaris L.G.Silva & H.C.Lima (Fabaceae)** 9 2.08 24 1.86 0.10 1.53 5.48
Guapira graciliflora (Mart. ex Schmidt) Lundell

(Nyctaginaceae) 9 2.08 24 1.86 0.10 1.52 547
Dimorphandra mollis Benth. (Fabaceae) 9 2.08 24 1.86 0.10 1.42  5.37
Guapira noxia (Netto) Lundell (Nyctaginaceae) 7 1.62 28 217 0.09 1.39 5.19
Mezilaurus crassiramea (Meisn.) Taub. ex Mez (Lauraceae) 6 1.39 20 1.55 0.14 214 5.08
Caryocar brasiliense Cambess. (Caryocaraceae) 6 1.39 20 1.55 0.12 1.82 4.76
Ouratea spectabilis (Mart.) Engl. (Ochnaceae) 6 1.39 24 1.86 0.07 1.08 4.33
Davilla elliptica A.St.-Hil. (Dilleniaceae) 6 1.39 24 1.86 0.06 0.86 4.11
Dipteryx alata Vogel (Fabaceae) 5 1.16 20 1.55 0.08 1.18  3.89
Dalbergia miscolobium Benth. (Fabaceae) 5 1.16 20 1.55 0.07 1.09 3.80
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Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI

Annona coriacea Mart. (Annonaceae) 5 1.16 20 1.55 0.06 093 3.64
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore

(Bignoniaceae) 5 1.16 16 1.24 0.08 117  3.57
Luetzelburgia praecox (Harms) Harms (Fabaceae) 5 1.16 16 1.24 0.06 0.86 3.26
Magonia pubescens A.St.-Hil. (Sapindaceae) 4 0.93 16 1.24 0.05 0.76  2.93
Curatella americana L. (Dilleniaceae) 4 0.93 16 1.24 0.04 0.64 2.81
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke (Fabaceae) 3 0.69 12 0.93 0.05 0.81 2.44
Qualea multiflora Mart. (Vochysiaceae) 4 0.93 12 0.93 0.04 0.56 242
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos (Bignoniaceae) 3 0.69 12 0.93 0.04 0.65 2.27
Anacardium occidentale L. (Anacardiaceae)** 3 0.69 12 0.93 0.04 0.63 2.26
Tachigali aurea Tul. (Fabaceae) 3 0.69 12 0.93 0.04 0.60 2.22
Licania humilis Cham. & Schltdl. (Chrysobalanaceae) 3 0.69 12 0.93 0.04 0.56 2.18
Machaerium acutifolium Vogel (Fabaceae) 3 0.69 12 0.93 0.03 045 2.08
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. (Clusiaceae) 3 0.69 12 0.93 0.03 040 2.02
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne (Fabaceae) 3 0.69 12 0.93 0.03 0.39 2.02
Lafoensia pacari A.St.-Hil. (Lythraceae) 3 0.69 8 0.62 0.03 042 1.74
Aspidosperma subincanum Mart. (Apocynaceae) 2 0.46 8 0.62 0.03 0.52 1.60
Myrcia camapuanensis N.Silveira (Myrtaceae) 2 0.46 8 0.62 0.03 0.51 1.59
Simarouba versicolor A.St.-Hil. (Simaroubaceae)** 2 0.46 8 0.62 0.03 0.48 1.56
Mouriri elliptica Mart. (Melastomataceae) 2 0.46 8 0.62 0.02 0.37 1.45
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (Annonaceae) 2 0.46 8 0.62 0.02 0.34 1.43
Aspidosperma multiflorum A.DC. (Apocynaceae) 2 0.46 8 0.62 0.02 0.31 1.39
Pterodon pubescens (Benth.) (Fabaceae) 1 0.23 4 0.31 0.05 0.72 1.26
Heisteria ovata Benth. (Olacaceae) 1 0.23 4 0.31 0.02 0.36 0.90
Aspidosperma macrocarpon Mart. & Zucc. (Apocynaceae) 1 0.23 4 0.31 0.02 0.28 0.83
Peltogyne confertiflora (Mart. ex Hayne) Benth. (Fabaceae) 1 0.23 4 0.31 0.02 0.23 0.78
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Espécies (Familias) DeA DeR FrA FrR DoA DoR VI

Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill. (Ochnaceae) 1 0.23 4 0.31 0.01 0.18 0.72
Erythroxylum tortuosum Mart. (Erythroxylaceae) 1 0.23 4 0.31 0.01 017 0.72
Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G.Don (Celastraceae) 1 0.23 4 0.31 0.01 0.15 0.69
Callisthene fasciculata Mart. (Vochysiaceae) 1 0.23 4 0.31 0.01 0.14  0.68
Aspidosperma nobile MUll.Arg. (Apocynaceae) 1 0.23 4 0.31 0.01 0.13 0.67
Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) (Chrysobalanaceae) 1 0.23 4 0.31 0.01 0.13 0.67
Total 432 100 100 100 300

** Espécies compartilhadas entre as duas areas de Cerrado Tipico.



Em Nova Xavantina, as espécies mais importantes para o Cerrado
Tipico, por ordem de IVI, foram Qualea parviflora Mart. (29,56), Eriotheca
gracilipes (K. Schum.) A. Robyns (18,39), Roupala montana Aubl. (17,61),
Euplassa inaequalis (Pohl) Engl. (15,9), Qualea grandiflora Mart. (14,77), onde
12,73% dos individuos representam a espécie mais abundante Qualea
parviflora. Nesta parcela, 27,59% das espécies e 5,09% dos individuos,
representam as dezesseis espécies compostas por um ou dois individuos
(Tabela 4).
As familias que mais contribuiram para a riqueza nas parcelas de
Cerradao foram: Annonaceae (6 espécies), Fabaceae (6 espécies), e
Melastomataceae (4 espécies) em Alta Floresta e Fabaceae ( 9 espécies),
Apocynaceae (4 espécies), Vochysiaceae (4 espécies) em Nova Xavantina,
enquanto que nas parcelas de Cerrado Tipico foram: Fabaceae (6 espécies),
Moraceae (4 espécies), Burseraceae (3 espécies) para Alta Floresta e Fabaceae
(12 espécies), Vochysiaceae (6 espécies), Apocynaceae (5 espécies) para Nova
Xavantina (Tabela 5).

Tabela 5. Familias que mais contribuiram para a riqueza nas areas de Cerrado Tipico e
Cerradao, nos municipios de Alta Floresta e Nova Xavantina-MT, Brasil. CTAF —
Cerrado Tipico Alta Floresta; CTNX — Cerrado Tipico Nova Xavantina; CDAF — Cerradao
Alta Floresta; CDNX — Cerradao Nova Xavantina.

Numero de espécies

Familias
CTAF CTNX CDAF CDNX
Fabaceae 6 12 6 9
Moraceae 4 - . )
Burseraceae 3 - -
Vochysiaceae - 6 - 4
Apocynaceae - 5 - 4
Melastomataceae - - 4 -
Annonaceae - - 6 -
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Conforme descrito no Capituo 1 do presente trabalho, as areas de
Cerrado e erradao do enclave em Alta Floresta sdo ambas floristicamente de
floresta, mas o Cerrado Tipico apresenta estrutura tipicamente savanica, com
arvores esparsas, sem dossel continuo e estrato herbaceo-graminoso bem
evidente. Por esse motivo consideramos esta vegetacdo como um Cerrado
Tipico em processo de adensamento, devido ao grande nimero de individuos
jovens de espécies florestais amazdnicas com evidéncias de serem
recentemente estabelecidos (e. g. classes diamétricas <10 cm).

Em estudos na transicado Cerrado-Amazénia, Marimon et al. (2006),
registraram Fabaceae, Vochysiaceae e Annonaceae como as familias mais
importantes para areas de Cerrado Sensu stricto e Cerraddo, e Burseraceae
para areas de floresta ecotonal de Cerraddo. Fabaceae e Burceraceae também
estiveram dentre as familias com maior nimero de espécies em estudo realizado
por Carvalho (2016) em um fragmento de Cerradao no Tocantins. Fabaceae,
Vochysiaceae, Apocynaceae e Melastomataceae também estiveram entre as
familias mais bem representadas no estudo realizado por Finger e Finger (2015)
para areas de Cerrado sensu stricto na Chapada dos Guimaraes e na Baixada
Cuiabana. A representatividade de Fabaceae ainda é destacada em outros
estudos, seja na Amazénia (OLIVEIRA; AMARAL, 2004; CONDE; TONINI,
2013), em florestas estacionais (PEREIRA-SILVA et al., 2004; DAMASCENO-
JUNIOR et al., 2005), nas areas de transicao Amazénia/Cerrado (ARAUJO et al.,
2009; OLIVEIRA et al., 2016) ou mesmo no Cerrado (BUENO et al., 2013;
SOARES et al., 2015).

Embora Fabaceae tenha aparecido em todas as parcelas com maior
namero de espécies, Chrysobalanaceae foi a que apresentou maior densidade
para as parcelas de Cerradao de Alta Floresta e Nova Xavantina e também de
Cerrado Tipico de Alta Floresta com 143, 121 e 139 individuos, respectivamente.
Para o Cerrado Tipico de Nova Xavantina, Vochysiaceae apresentou 102
individuos, sendo esta a familia a de maior densidade. A familia Moraceae, a
terceira mais rica em espécie para a parcela de Cerrado Tipico de Alta Floresta
esta relacionada com a ocorréncia de subparcelas de fisionomia de floresta, uma
vez que todos os individuos foram registrados nestas areas. A ocorréncias
destes pequenos nucleos florestais indicam que a area de Cerrado Tipico esta
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passando por um processo de sucessao ecoldgica devido a invasao de espécies
florestais sobre o Cerrado na forma de nucleagéao.

Os indices de diversidade de espécies de Shannon (H) e a
equabilidade de Pielou para o Cerradao foram 2,86 e 0,75 para Alta Floresta e
3,04 e 0,77 para Nova Xavantina, respectivamente, enquanto que para as
parcelas de Cerrado Tipico, os valores foram 2,85 e 0,73 para Alta Floresta e
3,58 e 0.88 para Nova Xavantina (Tabela 6). Considerando o didmetro adotado
para as comparacdes e que nessas fisionomias grande parte dos individuos se
encontram com didmetros menores, como demonstrado por Marimon-Junior e
Haridasan (2005) e Bueno et al. (2013), a diversidade foi alta, uma vez que os
valores para este indice se situam entre 1,5 e 3,5, raramente ultrapassando o
(MAGURRAN, 1988). (1995, 2008),

levantamentos com intensidade amostral similar, os indices de diversidade

valor de 4,5 Segundo Felffili em
encontrados nas diversas fitofisionomias do Cerrado sao comparaveis com 0s
encontrados em florestas tropicais Umidas, variando na faixa de 3 a 4 nats.ind™

por hectare.

Tabela 6. Caracteristicas fitossociologicas das areas de Cerrado Tipico e Cerradao, nos
municipios de Alta Floresta e Nova Xavantina-MT, Brasil. CTAF — Cerrado Tipico Alta
Floresta; CTNX — Cerrado Tipico Nova Xavantina; CDAF — Cerraddo Alta Floresta;
CDNX — Cerraddo Nova Xavantina.

Parametros Valores

CTAF CTNX CDAF CDNX
Area amostral (hectares) 1 1 1 1
Densidade (arvores/ha) 403 432 659 505
Espécies exclusivas 45 52 33 38
Espécies comuns 6 13
Numero de Familias 31 28 26 28
Area basal (m?/ha) 9,51 6,75 12,09 11,53
Diametro médio (cm) 16,12 13,62 14,6 16,13
Altura média (m) 8,75 6,79 9,95 10,4
Altura maxima (m) 18 12 20 18,8
indice de Shannon (H’) 2,85 3,58 2,86 3,04
Equabilidade de Pielou 0,73 0,88 0,75 0,77
indice de Jaccard 0.06 0,15
Indice de Sorensen 0.11 0,27
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As areas com mesma fitofisionomia, quando comparadas entre si
apresentaram baixa similaridade floristica, com valores de 0,15 e 0,27 para as
parcelas de Cerradao e 0,06 e 0,11 para as de Cerrado Tipico para os indices
de Jaccard e Sgrensen, respectivamente (Tabela 6). Tal condicdo corrobora para
uma representatividade floristica distinta entre as parcelas de mesma fisionomia.

As areas de Cerradao compartilharam 15,5% (13 espécies) da flora
inventariada. Desse total, aproximadamente 30%, pertenceram as espécies com
mais de dez individuos para a area de Alta Floresta, enquanto 40% desta fracao
estdo entre as mais abundantes para a area de Nova Xavantina. Apenas
Emmotum nitens esteve entre as de maior VI para as duas areas. Porém
Tachigali vulgaris (sinonimia de Sclerolobium paniculatum), Emmotum nitens,
Chaetocarpus echinocarpus, espécies dentre as de maior IVI em Nova
Xavantina, também estiveram presentes na area de Alta Floresta. Sete do total
de espécies compartilhadas estdo entre as comumente encontradas para areas
de Cerradado. Esta condicao indica certa semelhanca entre as areas em termos
de compartilhamento de espécies, mas apenas considerando espécies-chave
como Tachigali vulgaris (Morandi et al. 2016). As areas de Cerrado Tipico
compartilharam aproximadamente 6% (6 espécies) da flora inventariada. Apenas
uma espécie (Roupala montana) esteve entre as com mais de dez individuos
para a area de Alta Floresta e duas (Emmotum nitens e Roupala montana) para
Nova Xavantina.

Embora as areas disjuntas de Alta Floresta apresentem composicao
distinta das de Nova Xavantina, estas integram um consideravel nimero de
espécies que sdo comumente registradas para as fisionomias do Cerrado do
Brasil Central. Vochysia haenkeana Mart., Pterodon emarginatus Vogel,
Tachigali vulgaris, Copaifera langsdorfii Dest., Xylopia aromatica (Lam.) Mart.,
Emmotum nitens, Roupala Montana Aubl., (RIBEIRO; WALTER, 2008; NERI,
2013) e Pouteria ramiflora (SOLORZANO et al., 2012) sao espécies
frequentemente registradas para areas de Cerraddo. Das espécies citadas
acima, as seis Uultimas, juntamente com Myrcia splendens (Sw.) DC.
(SOLORZANO et al., 2012), Anacardium ocidentale, Simarouba versicolor,
compde um grupo de espécies que frequentemente ocorrem em Cerrado sensu
stricto (RIBEIRO; WALTER, 2008).
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Individuos de espécies como Hymenaea stignocarpa Mart. ex Hayne,
Antonia ovata Pohl, Byrsonima verbascifolia (L.) DC. e Qualea parviflora, que
ndo apresentaram diametros de inclusdo para o estudo, também foram
observadas para as areas de Alta Floresta. Segundo Marimon (2014) Qualea
parviflora é uma das espécies dominantes para o Cerrrado. Em extenso estudo
comparativo de 376 areas do bioma Cerrado no Brasil, Ratter (2003) verificou
presenca de Hymenaea stignocarpa e Byrsonima verbascifolia em mais de 50%
das parcelas para a area nuclear do cerrado, e Antonia ovata ocorrendo
amplamente, uma espécie também caracteristica para area de campos de terra
firme na regido da Amazdnia Brasileira (BRAGA, 1979).

Estudando o complexo de vegetacdao de campos e matas abertas dos
Campos Naturais de Humaita-Puciari, no norte de Rondbnia e sul do estado do
Amazonas, Vidotto et al., (2007) citaram Tachigali vulgaris, Himatanthus
articulatus (sinonimia de Himatanthus sucuuba) e Caraipa savannarum, como
algumas das espécies predominantes na borda e/ou no campo estudado e
afirmaram que a presenca das duas primeiras espécies, caracteristicas da borda,
sugere o atual avanco da Floresta Amazénica sobre os mesmos. Neste mesmo
estudo, Ochthocosmus barrae, Himatanthus articulatus, Vochysia haenkeana
foram algumas das espécies com maior numero de individuos na borda e
Caraipa savannarum, Ochthocosmus cf barrae, algumas das mais abundantes
no campo, bem como dentre as de maior IVl para as fisionomias. Bonyunia
antoniifolia, nao esteve entre as espécies de maior IVl para o Cerrado Tipico de
Alta Floresta, mas foi a que melhor representou a fisionomia, com altura média
de 4,6 m, individuos com ramificacGes tortuosas e suberosas. Esta espécie
possui ampla distribuicdo na Amazénia, ocorrendo em areas de campo ou
savana aberta de terra firme, sobre solos arenosos e pedregosos (GRANT, 2009)

Utilizando o banco de dados eletrdnico da Flora do Brasil e o checklist
da flora vascular do bioma Cerrado (MENDONGCA et al., 2008) foram
encontradas 14 espécies com distribuicdo para areas de fisionomia florestal,
para o Cerraddo de Alta Floresta: Sacoglottis mattogrossensis, Bocageopsis
mattogrossensis (R.E.Fr.) R.E.Fr., Byrsonima chrysophylla Kunth, Inga
heterophylla Willd., Xylopia frutescens Aubl., Buchenavia parvifolia Ducke,
Guatteria discolor R.E.Fr., Miconia poeppigii Triana, Trattinnickia burserifolia
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Mart., Dipteryx odorata (Aubl.) Willd., Calophyllum brasiliense Cambess., Mouriri
guianensis Aubl., Miconia cf. lepidota Schrank & Mart. ex DC. e Ladenbergia
amazonensis Ducke, representando 30,43% das espécies registradas. Para o
Cerradao de Nova Xavantina a representacao dessas espécies foi de 9,8%, com
5 espécies apenas (Sorocea klotzschiana Baill., Luetzelburgia praecox (Harms)
Harms, Aspidosperma subincanum Mart., Euplassa inaequalis (Pohl) Engl. e
Siparuna guianensis Aubl.).

Para o Cerrado Tipico de Alta Floresta, 39,2% (20 espécies) do total
das espécies amostradas, se referem as com distribuicdo em fisionomia florestal,
sendo Trattinnickia burserifolia Mart., Ocotea cf. aciphylla (Nees & Mart.) Mez,
Byrsonima chrysophylla Kunth, Inga heterophylla Willd., Anacardium giganteum
W.Hancock ex Engl., Mouriri guianensis Aubl., Qualea cf. paraensis Ducke,
Licania cf. rigida Benth., Guatteria discolor R.E.Fr., Inga cf. alba (Sw.) Willd.,
Naucleopsis caloneura (Huber) Ducke, Nectandra cuspidata Nees, Miconia
poeppigii Triana, Croton urucurana Baill., Pseudolmedia cf. laevis (Ruiz & Pav.)
J.F.Macbr., Brosimum cf. utile (Kunth) Pittier, Lacunaria aff. crenata (Tul.)
A.C.Sm., Ladenbergia amazonensis Ducke, Porouma cf. cecropifolia Mart.,
Schefflera morototoni (Aubl.). Desse total, apenas as trés primeiras estiveram
entre as dez de maior IVI, ocupando as ultimas posi¢cdes. Todas as demais
espécies, exceto Inga heterophylla Willd., Licania cf. rigida Benth. foram
registradas nas subparcelas com fisionomia florestal, destacando a
representatividade que estas tiveram na elevacdo de alguns dos parametos
fitossociolégicos. A area de Nova Xavantina apresentou somente 5,17% (3
espécies) de suas especies como pertencentes a fisionomia de floresta,
Euplassa inaequalis (Pohl) Engl., Tachigali aurea Tul. e Aspidosperma
subincanum Mart.

A baixa similaridade das fisionomias de Alta Floresta e de Nova
Xavantina e o maior numero de espécies de floresta, sugere que a proximidade
da matriz florestal circundante a area de enclave pode estar favorecendo mais
intensamente a mudanga na composicao floristica por meio da colonizacao de
espécies ndo caracteristicas do bioma Cerrado, favorecidas principalmente em
funcédo da maior precipitacdo e da nao ocorréncia de incéndios no processo de

sucessao.
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O complexo fitofisiondmico do Cerrado é decorrente de uma série de
fatores, onde os mais importantes sao as flutuacées climaticas do Quaternario,
estacdo seca definida, drenagem e fertilidade do solo e regime de fogo (Oliveira
Filho & Ratter 2002), sendo o solo considerado atualmente como um dos fatores
mais importantes para a variagao floristica e distribuicdo de espécies no Cerrado
(Ratter & Dargie 1992). De acordo com Neri (2013), as caracteristicas do solo
parecem ter uma influéncia nas fitofisionomias do Cerrado e também em sua
estrutura. Assim podemos considerar que as propriedades edaficas das parcelas
de Alta Floresta, embora possibilitem o estabelecimento de espécies florestais,
atuam de forma a manter uma vegetacao savanica estruturalmente mais baixa e

aberta, caracteristica do bioma Cerrado.

Parametros fitossociolégicos

Os valores de area basal, diametro e altura média variaram pouco
entre as areas comparadas, com diferencas mais expressivas entre as areas de
Cerrado Tipico. A parcela de Cerradao de Alta Floresta apresentou area basal
de 12,09 m2 ha'', diametro médio de 14,6 cm e altura média de 9,95 m, com
individuos que atingiram até 20 m de altura, enquanto que a area basal para o
Cerradao de Nova Xavantina foi de 11,53 m2 ha™', o diametro médio de 16,13 cm
e altura média de 10,4 m, onde os maiores individuos atingiram até 18,8 m de
altura (Tabela 6). Em Alta Floresta o Cerrado Tipico apresentou 9, 51 m2ha' de
area basal, 16,12 cm de diametro médio e 8,75 m de altura média com individuos
com altura maxima de 18 m (Tabela 6). Em Nova Xavantina os individuos da
area de Cerrado Tipico apresentaram altura maxima de 12 m, o diametro e altura
média foram 13,62 cm e 6,79 m respectivamente, com area basal de 6,75 m2 ha
1 (Tabela 6). A maior diferenca desses valores entre as parcelas de Cerrado
Tipico provavelmente ocorreu devido a presenca de subparcelas de fisionomia
florestal. Estas apresentaram numero de individuos significativamente mais altos
e de maiores didmetros, elevando tanto os valores das variaveis apresentadas
acima quanto a dissimilaridade floristica para a area de Alta Floresta.

O agrupamento dos individuos nas classes de distribuicdo assumiu
configuragé@o de J invertido, o que demonstra uma concentracdo de individuos

de menor porte nas primeiras classes (Figura 1). Segundo Swaine (1989), nessa

97



distribuicao é esperado que ocorra com o aumento do diametro dos individuos,
como consequéncia da dinamica da floresta, onde a quantidade de espaco
constringe o numero de individuos que podem se agrupar em um determinado
intervalo de classe. Estas variaveis provavelmente devem mudar em funcao das
condicoes do ambiente, da composicao de espécies e do didmetro adotado para
o estudo.
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Figura 1. Distribuicdo de didmetros de arvores em area de Cerrado Tipico e Cerradao.
a) Cerradao de Alta Floresta-MT; (b) Cerraddo de Nova Xavantina-MT; (c) Cerrado
Tipico de Alta Floresta e d) Cerrado Tipico de Nova Xavantina.

As médias de altura neste trabalho, tanto para o Cerrado Tipico de
Alta Floresta, quanto para o de Nova Xavantina, ficaram acima da variagéo
mindividuos com DAPo Capro e Walter (2008), que estaria entre 3 e 6 metros
para essa fitofisionomia. Possivelmente isso tenha ocorrido por considerarmos
no estudo os individuos acima de dez centimetros, que em razdo da menor
densidade elevam as médias. Para a area de Cerrado Tipico de Alta Floresta a
elevacao nas médias foi ainda influenciada pela presenca de individuos com
diametro acima de 34 cm e também pela evidente aglomeracao de individuos
mais altos em relacdo as de Nova Xavantina (Figura 2). Para o Cerradao de
ambas localidades, a concentracédo dos individuos maiores ocorreu nas classes

intermediarias e poucos individuos nas classes extremas.
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Goodland (1971), estudando o Cerrado do Triangulo mineiro
encontrou altura média para o Cerrado sensu stricto de seis metros e 9 metros
para o Cerradao, considerando no estudo também individuos com DAP abaixo
de 10 cm. Outros estudos, como o de Costa e Araujo (2001), encontraram valor
médio de altura de 3,94 m para Cerrado sensu stricto e 5,96 m para o Cerradao.
Para a area basal, valores maiores que os deste estudo ja foram encontrados
tanto para Cerraddo (17,1 m2 ha') por Costa e Araujo (2001), quanto para
Cerrado Tipico (13,04 m2 ha''), por Abreu et al. (2012).
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Figura 2. Distribuicdo de classes de altura de arvores em area de Cerrado Tipico e
Cerradao. a) Cerradao de Alta Floresta-MT; (b) Cerraddo de Nova Xavantina-MT; (c)
Cerrado Tipico de Alta Floresta e d) Cerrado Tipico de Nova Xavantina

Caracterizacao quimica e fisica do solo

Inseridas sobre classes de solos diferentes, as parcelas
compartilharam de propriedades edéficas, fisicas e quimicas semelhantes. Na
area onde estdo inseridas as parcelas de Nova Xavantina predominam solos
Latossolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Amarelo (RADAMBRASIL, 1981),
enquanto que na area das parcelas de Alta Floresta os solos Neossolos Litélico
e Neossolos Quartzarénicos predominam (IBGE, 2009b).
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Todas as areas apresentaram solos com concentragdes baixas de
nutrientes disponiveis, caracterizando-se como distroficos (<50% de saturagao
de base), alicos (= 50% de saturacdo com aluminio) e acidos (pH <5,2)
(EMBRAPA, 2006). Essas caracteristicas também foram observadas em outros
estudos por varios autores para uma ou outra, ou ambas as fitofisionomias aqui
estudadas (RATTER et al., 1973; HARIDASAN, 2000; SCHIAVO et al., 2010;
MARACAHIPES-SANTOS et al., 2017).

O solo sob o Cerrado Tipico das duas localidades se apresentaram
menos argilosos em relacao as areas de Cerradao para as amostras superficiais.
Alta Floresta apresentou teor aproximado de 13% e Nova Xavantina 18% para o
Cerrado Tipico enquanto o Cerraddo de Alta Floresta apresentou teor de argila
aproximado de 19% e Nova Xavantina de 28%. Estudando areas de Cerrado
senso strictu e Cerraddo, Assis et al. (2011), também verificaram maior
concentracoes dos teores de argila em solos sob fisionomia de Cerraddao. Em
seu trabalho os autores destacam ainda que o teor de argila foi um dos atributos
mais significativos para se correlacionar a fisionomia Cerradao, indicando que a
disponibilidade de agua atua como o principal fator que controla a diferenciacao
fisiondmica da vegetacao do Cerrado em escala local, onde o clima e a fertilidade
do solo ndo variam espacialmente.

Sanaiotti (1996) estudando areas de savanas disjuntas na Amazénia,
verificou que estas estdo sobre solos pobres em nutrientes e arenosos,
condigbes semelhantes as das savanas da regido do Brasil Central. Cerrados
disjuntos ambém ocorrem em latossolos bem drenados e acidos, e ainda em
solos arenosos, embora também sejam encontrados em solos mais ricos em
nutrientes (Haridasan, 1992). Segundo Vargas e Hungria (1997) as principais
classes de solo nas regides dos Cerrados possuem baixa capacidade de
retencdo de agua, sendo assim bastante lixiviados e consequentemente
apresentando baixa fertilidade natural, elevada acidez e niveis de aluminio

trocavel elevados, como os solos das parcelas aqui estudadas.
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Conclusao

As areas disjuntas de savanas localizadas no municipio de Alta
Floresta apresentaram solos com propriedades quimicas e fisicas semelhantes
as das areas localizadas na transicao Cerrado-Amaz6nia, em Nova Xavantina,
leste do estado de Mato Grosso. Estas condi¢des edaficas em ambos os pares
cerrado-floresta estdo relacionadas com a distribuicdo das fitofisionomias,
ocorrendo Cerraddo no solo mais argiloso e Cerrado Tipico no solo mais
arenoso.

Para a classe de didmetro adotada nas comparacgdes, os valores de
indice de diversidade para todas as areas foram considerados altos e préximos,
embora a diferenca na composi¢ao de espécies tenha sido consideravel. A baixa
similaridade entre as areas e o maior niumero de espécies florestais para as
parcelas da area disjunta em Alta Floresta corroboram para um avanco da
floresta sobre essas areas, que é favorecido pelo clima e pela proximidade da
matriz florestal circundante, a qual atua como fonte de dispersao desses
individuos para essas areas e provavelmente pela auséncia de queimadas.

As poucas espécies compartilhadas entre as areas apresentam
grande representatividade para o Cerrado do Brasil Central, onde os seus
registros para o Cerraddao e Cerrado Tipico sao frequentes, podendo ser
consideradas vestigios de uma vegetacao que em condi¢des climaticas mais
secas no passado alcancou a regiao Norte de Mato Grosso.

A dinamica espaco-temporal de avanco das formacdes florestais
sobre as savanicas parece obedecer ao mesmo padrdo, tanto nas areas
disjuntas de Alta Floresta, quanto na transicdo Amazénia/Cerrado em Nova
Xavantina. Neste mecanismo, as espécies florestais de Cerraddo colonizam
inicialmente os sitios de textura mais argilosa, os quais apresentam melhores
condicoes hidricas. O processo dinamico entao persiste, de maneira que as
espécies florestais amazénicas, oriundas da matriz adjacente de floresta, tanto
das areas disjuntas quanto da transicao, ocupam gradativamente as areas de
Cerrado, até a sucesséo progredir ao ponto do Cerrado finalmente ceder lugar a
floresta. O processo deve persistir até que nova alteracao climatica ocorra, como
os repetidos eventos de seca decorrentes do aquecimento global e
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desmatamento, o que poderia reverter 0 mecanismo e gerar uma nova era de

expansao do Cerrado sobre a floresta.
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4. CONCLUSOES GERAIS

Este estudo possibilitou a ampliacdo do conhecimento sobre a
vegetacao savanica de enclave no municipio de Alta Floresta-MT e inferéncias
sobre as diferencas na estrutura, sua posi¢ao geografica e atual composicao de
espécies, destacando-se a importancia de estudos floristicos e fitossociologicos.

Na comparagdo entre as fitofisionomias de Cerrado Tipico e
Cerradao, as diferencas floristicas e estruturais foram atribuidas aos fatores
edaficos. Com ambos os solos dentro de uma faixa de fertilidade natural muito
baixa, atribuimos a ocorréncia da fisionomia Cerraddo ao maior teor de argila no
solo, o qual influencia na disponibilidade de agua para as plantas, propiciando
condicoes mais favoraveis ao estabelecimento de uma vegetacdo de maior
porte.

Confirmamos na comparagéo entre mesmas fisionomias em area de
enclave e natransicdo Cerrado-Amazénia que a maior porcentagem de espécies
florestais nas areas do enclave de Alta Floresta contribui para o entendimento
do avanco da floresta sobre areas de savanas, que € favorecido pelo solo mais
argiloso, pelo clima chuvoso da regido, pela proximidade da matriz florestal
circundante e muito provavelmente pela auséncia de queimadas. As poucas
espécies compartilhadas pelas areas possuem grande representatividade para
o Cerrado do Brasil Central e podem ser consideradas relictos de uma vegetacao
que foi amplamente distribuida no passado quando as condi¢des climaticas eram

mais secas e favoraveis ao cerrado.
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84 Mouriri uiuncr:xix
MELASTOMATACEAE

85 Mouriri pusa
MELASTOMATACEAE

90 Eugenia punicifolia
MYRTACEAE

95 Sauvagesia erecta
OCHNACEAE

99 Galeandra cf. schmidtii
ORCHIDACEAE

100 Galeandra cf. schmidri
ORCHIDACEAE



ORCHIDACEAE

106 Ditkea sp.
PASSIFLORACEAE
= -

111 Pera cf. glabrata
PERACEAE

116 Alibertia eculis
RUBIACEAE
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101 Galeandra santarenensis

102 Maermodes vinacea
ORCHIDACEAE

107 Passiflora araujoi
- PASSIFLORACEAE
B o

s b
112 Bredemeyera cf. lucida
POLYGALACEAE

117 Cordiera ajff. my
RUBIACEAE

Floresta.

103 Mormades sp.
ORCEmJA_CE E
2)

108 Passiflora mansoi
PASSIFLORACEAE

118 Ferdinandusa elliptica
RUBIACEAE

119

114 Lacunaria aff. Crenata
_QUIINACEAE

il - - -
119 Ladenbergia amazonenses

RUBIACEAE
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105 Prosthechea vespa
ORCHIDACEAE
=

110 Chaetocarpus echinocarpus
PERACEAE

115 Rapatea paludosa
RAPATEACEAE

120 Palicourea marcgravi

RUBIACEAE
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121 Palicourea sp.
UBIACEAE

( =
126 Spiranthera odoratissima

RUTACEAE

131 Aclinostachys cf. pennula

SCHIZAEACEAE
—— =

X

136 Salvertia convallariaeodora
VOCHYSIACEAE

122 Palicourea hoffimannseggiana

RUBIACEAE
—

127 Casearea javitensis
SALICACEAE

132 Aclinostachys sp.
SCHIZAEACEAE

137 Qualea par

VOCHYSIACEAE

Floresta.

123 Palicourea iomeniosa
RUBIACEAE

138 Vochisia haenkeana

120

VOCHYSIACEAE

124 Palicourea sp.
RUBIACEAE

129 Micropholis venulosa
SAPOTACEAE

arouba vers
SIMAROUBA!
= .

139 Vochisia haenkeana

VOCHYSIACEAE

versio 1 05/2018

125 Tocoyena formosa
_ RUBIACEAE

130 Pouteria ramiflora
SAPOTACEAE

135 Vellozia aff. glauca
VELLOZIACEAE

140 Xyris jupicai
XYRIDACEAE




